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شامليجريابيريمسمعروفتميالگورپنجپژوهش DEMONوD8 ،D∞،RHO8،MFDيهاالگوريتمان

بررس گرفتيمورد مبناهاالگوريتماينچون.ندقرار شيگراديبر رايجر،بيان بيشتأثيركنند،يميابيريمسان

بررس عملكردشان مورد.شديبر نشانيمطالعه شده درانجام كه ازيهابيشداد م5بالاتر تفاوت انيدرصد

دربودهكمهاالگوريتم جرهاالگوريتمميتما،كمتريهابيشو ساختن اشكاليموازيهاانيبا .شوندميدچار

تواناينتا بر حاصل را D8ينسبييج آن از حاصل آبراهه شبكه و گذاشته وجودصحه قابل،واردههايانتقادبا

م سايخاصيبرتر ∞D.دانديقبول روشيبر ور نداشته احتمالاتدرRHO8ها مشكل حل به-بودنيصورت

هموارهينحو باشد قادر برايكه را الگو برگردانديك گزمي-شبكه برايانهيتواند شيمناسب كم بيمناطق

.دشويتلق

.يبحرانبيش،انيجريابيريمس،DEMONوD8 ،D∞،RHO8،MFDيهاالگوريتم:واژگانديكل

مقدمه-1

نوعيكيدرولوژيهيسازمدل از از1پارچهيكچه چه و

توز آبراههين2يعينوع شبكه و حوضه استخراج ازمند

اياهم.استيمصنوع كهيت است حد بدان موضوع ن

ArcوGEOHMSمانندييهاهيالحاق Hydroيبرا

ArcGISهاز مطالعات ويدرولوژيه،كيدروليملزومات

تلقيمهندس 3مالگوريت.دنشويميرودخانه
D8 اغلبدر

1. Lumped
2. Distributed

3. Deterministic – Eight Node

آبراههايربGIS4افزارهاينرم شبكه استفادهاستخراج

الگوريا.شودمي وجودتمين گستردهبا دل،استفاده ليبه

جملههايكاستيبرخ شيباز در كارايي كمنداشتن هاي

انتقاد .استبودهنامحققمورد

حياتي برايجريابيريمسيهاالگوريتمنقش يسازمدليان

توزينويعيتوز استريغيعيمه انكار Todini.قابل

توج)1988( نيدر بهيه كهيبيعيتوزيهامدلاز نمود ان

هيدرولوژيكيپارچهيكيسازمدلدر تنها،فرايندهاي

4. Geographic Information System
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سازيشبيهيبراضرورييپارامترهاازمحدوديتعداد

Brath.گيردميقرارتوجهموردهيدرولوژيكيسيستميك

همكاران يهامدلتهيهكهرسيدندنتيجهاينبه)1989(و

حوضه1يارتفاعميرقو شرايطبررسيامكان،آبريزيهااز

راحوضهبلنديهايوپستيبامرتبطعواملوتوپوگرافي

مقياس هيدرولوژيكيهامدلدرمناسبدر ميسري

اين)1998(همكارانوPalacios-Velez.سازدمي به

كه يافتند دست سايركناردرDEMازاستفادهنتيجه

بهحوضهازآمدهبدستپارامترهاي منجر ايجادآبريز

اطلاعاتايمجموعه جزءبهجزءتشريحبرايمفيداز

حوضهومرفولوژيكيشرايط آبريزهيدرولوژيكي

بهيواقع.شوندمي توجه گذشته دهه در كه است آن ت

مربعيارتفاعميرقويهامدل شبكه يافته2يبا افزايش

ميا.است را امر ازين سادهيتوان ساختار مرهون طرف ك

ارتفاعيماتر دDEMيس طرف از بكارگيو يريگر

دانستپريوترهايكامپ Wilson(سرعت and Gallant,

2000.(

يهاحوضهدرروانابحجمبرآوردوتحليليهامدل

Domingue)1988(،ChoroviczوJensonتوسطآبريز

همكاران La،)1992(و Barberaهمكاران و)1992(و

Jullienهمكاران يافت)1995(و ازياريبس.توسعه

زميتوپوگرافيهااندكس در يكاربردهانهيكه

مورفولوژيكيدرولوژيه اكولوژيكي، استفادهيكيو مورد

دارنديوس قرار شينظ(ع وير مساحت شيب، ويژه، دامنه ب

م)ليپروفيانحنا دادهيرا از ميرقويارتفاعيهاتوان

آورد كلهب.بدست آنكهيسلوليهادادهيطور علت به

بسمي كنار در موردگريدازياريتوانند اطلاعات انواع

در قرار-بارشيسازمدلاستفاده استفاده مورد رواناب

جايمهندسدر،رنديگ از آب ويمنابع ياژهيگاه

Bhattari(برخوردارند and Dutta, 2007; Bahremand

1. Digital Elevation Model (DEM)

2. Square -Grid DEM

and De Smedt, همدرست.)2008 علتيبه كهن است

نيجريابيريمسيهاروشتمامي برايان ازيهميز نوع ن

شدهيارتفاعميرقويهاداده داده يسازمدل.اندتوسعه

نيعيتوز توزيو نيعيمه تعيكه مرزهاييازمند حوضه،ين

آبراههييتع شبكه تقسن خطوط اصليها، آب فرعيم ،يو

آبراهه ويش،طول هندسگريدب هارحوضهيزيمشخصات

ابداع،هستند مرهون را خود رقوميدادهتوسعه هاي

Wu(باشنديمارتفاعي et al., 2007.(

توسط D8تميالگور ابتدا MarkوO'Callaghanدر

شديپ)1984( حرفهياول.شنهاد كاربرد  D8تميالگوريان

به)Maidment)1992توسط توانست كه شد گزارش

استفادهزمينميرقويهانقشهكمك الگورياازو تم،ين

فرضباراسلولهرپيمايشطوللذاوجريانمسير

.آورددستبهماندگارويكنواختجريانبرقراري

نهايايهاتلاش همكارانش و محقق توسعهين به منجر تاً

معروفتريكي ابزارهاياز برايتهين اطلاعات يهامدليه

Arcيعنييكيدرولوژيه Hydroكه در D8تميالگورشد

الگور عنوان به قرارانيجريابيريمستميآن استفاده مورد

,Maidment(رديگيم 2002(.Arc Hydroكيعنوانبه

نرميالحاق در مArcGISافزاره استفاده ,ESRI(باشديقابل

2011.(

همكارانيحصار پيتهيبرا)1388(و نقشه وستهيه

ازيجر كرخه سد بالادست حوضه رودخانه آب Arcان

Hydroالگور ساختيبراآنها.دندكراستفاده D8تميو

DEMنقشهياول از SRTMيهاه ابعادييهاسلولبا3 90به

كرد استفاده جرندمتر نقشه تجمعيو بايان يهاسلولرا

نمودنديمتر200 دآنها.ارائه از يهاالگوريتمگرياستفاده

الگورينظانيجريابيريمس جريمس"تمير چندگانهير "ان
را4

جريتوليبرا نقشه تيتجمعانيد دادنديكأمورد قرار .د

همكاران و ابعادييتعيبرا)1384(قرمزچشمه اثر ن

3. Shuttle Radar Topographic Mission

4. Multiple Flow Directoin: MFD
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نقشهيروهاسلول استخراجيهاآبراههوDEMدقت

نقشه،شده ا1:50000از به و نمودند نتياستفاده جهين

افزايرس با كه اندازهيدند خطايمهاسلولش DEMيزان

آبراهه محدوده خطاهادر كمترياز حوضه در.شودميكل

دريهم مطالعه ازيهاآبراههسهيمقان باDEMمستخرج

خطايم،1:50000نقشهيهاآبراهه افزاحاصليزان شيبا

ز آبراهه ميدرجه محققيا.شدياد نرمين از موردن افزار

الگور و مسياستفاده اطلاعاتيجريابيريتم منتشريان

همكارانSaghafian.اندنكرده از)2005(و استفاده با

ILWIS GISالگور ارز D8تميو بريابيبه سلول اندازه اثر

ژئومورفولوژيامجموعه مشخصات استفادهيكياز مورد

آبراههيكيدرولوژيهيسازمدلدر دقت منجمله يهاو

ازيمصنوع استخراج ا.پرداختندDEMقابل در نيآنها

نقشهيتحق از ا50000:1ق به و كرده نتياستفاده جهين

ميرس كه سلوليدند اندازه از خطا بالا60زان به متر

ميافزا تع.ابدييش با ارتباط شييدر عموين نميب زيحوضه

برا50اندازه تشخيبهDEMيهاسلوليمتر دادهينه ص

آبراهه)1385(يشكوه.شد استخراج ارزش راتوانست ها

تع سييدر دهديهاطرحيماين نشان آب يبرايو.منابع

آبراهه الحاقهااستخراج محGEOHMSهياز طيدر

ArcView GISالگور اساس.D8تميو رقومييهانقشهبر

نقشه25000:1 ابعاديبردارسازمان DEM50سلولو

كردمتر .استفاده

FairfieldوLeymarie1الگوريتمارائهبا
Rho8تلاش

مشكلبرتانمودند انحرافيعني D8الگوريتمبزرگترين

گدامنهشيبامتدادازجريانالگوي و رافتادنيواقعي

تقريجر مناطق در نمامسطحباًيان يراستابهآنها.نديغلبه

هر سمت به احتماليمجاوريهاسلولازيكحركت

دادندشيببامتناسب اختصاص ,Tarboton(را 1997;

Fairfield and Leymarie, ترتيبد).1991 توانميبين

Rho8احتمالات نسخه ,Moore(دانست D8يرا 1996.(

1. Random - Eight Node

اساسيابر افزودنRho8،ن از است عبارت واقع كيدر

احتمالؤم الگوريلفه بد D8تميبه وسيتا جرين جهت انيله

به شيزاورا دامنهيه احتمالايتوز.دكنكينزديواقعب يتع

جريبراLeymarieوFairfieldكه تعريجهت فيان

امكر كه است چنان ريدند معادلياضيد شيزاوآن بيه

,Moore(باشددامنه ا).1996 حدوديتلاش تا تن دو ين

بود توانستموفق مسو انحراف تقر D8ريمشكل با بيرا

نما حل قبول Costa-Cabral(نديقابل and Burges,

ااما).1994 روشيدر جريموازيهاانيجرن انيخطوط

ن حركت هم موازات به بهميمجاور آنها حركت بلكه كنند،

اتفاق زيصورت نهايو در لذا و بوده همديگزاگ رايت گر

ترتيبد.كنندميقطع پاين جهت در لحظهنييب هر دست

افزوده خطاها Costa-Cabral(شودميبر and Burges,

چن).1994 وضعيدر زهكشيتين كل يبرا2يمساحت

برايبهاسلولازيبرخ و حد از ازيديبرخيش كمتر گر

م آورد بر ا.دشويحد بر انتخابيعلاوه آنكه به توجه با ن

الگوريمس در نيميتصادفRho8تمير معلوم ستيباشد،

شب در همانيمجدديسازهيكه به بتوان حوضه ك

اجرايهاجواب از دستيحاصل قبل دفعات در مدل

باريعني.افتي هر در كه دارد وجود آن يسازشبيهامكان

جريبرا جوابيجهت آيان بدست -Costa(ديمتفاوت

Cabral and Burges, 1994.(

بر)Freeman)1991توسط MFDالگوريتم غلبه براي

روش محدوديت و مشكل يك D8بزرگترين نمايش يعني

هر جريان تمام تخصيص و جريان تنهاسلولبعدي يكبه

يكهربهروشايندر.شدمعرفي،دستپاييندرسلول

جريان،مجاوريهاسلولاز از ازحسببربخشي تواني

ميشيب محاسبه.يابدتخصيص در اساس اين TCAبر

از سلول هر ازDEMبراي درصدي تنها است ممكن

شودهاسلولجريان داده اختصاص دست بالا وQuinn.ي

ا به نتيهمكاران رسين الگوريجه كه به D8تميدند

2. Total Contributing Area (Tca)
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تپه دامنه در داراهاخصوص مناطق ازيو واگرا حالت

نم برخوردار لازم Quinn(باشديدقت et al., آنها).1995

ا نتيبه رسين دامنهديجه در كه روشينتا،داربيشيهاند ج

MFD واقعيبس به مقرون نسبتيار همان به و دور D8ت

واقع استياز جريزمانمقابل،در.ت آبراههيكه به هاان

به D8،رسدمي توجه واقعيبا بودن، جهته وجوديك ت

ب را ميآبراهه نشان روشيشتر آنكه حال بدون MFDدهد

اصل جهت به جهاتيجريتوجه در آن پخش به ان

م ادامه صورت.دهديمختلف آبراههكهيدر باهااستخراج

ا از الگوياستفاده باشدن نظر نقشه،مورد حدهاوضوح به

نقشه روشيهاوضوح اعمال از بود D8حاصل .نخواهد

Quinn et al. تحم(1995) حل آبراههيراه نقشه برل ها

DEMروش اعمال عدم موجوديهاسلوليرو MFDو

آبراهه پهادر ميرا روشيبزرگتر.دنكنيشنهاد اشكال ن

MFD جر كه است تماميآن به را بايهمسايهاسلولان ه

توز كمتر وكرعيارتفاع علتده اين پخشيمبه يدگيزان

بيجر را حوضه در واقعيان از ميش بدست دهديت

)Tarboton, د.)1997 ايمشكل روشيگر كهاستنيان

TCAروش در سلول تماميگبردر MFDهر رنده

درونييهاسلول كه جاياست مثلث نيبرا.رنديگمييك

زمانTCAاساس، شده كهيمحاسبه بود خواهد درست

كاف اندازه به نظر مورد مرزهايسلول حوضهيجانبياز

باشد غ.دور ايدر ونير نشده كامل مزبور مثلث صورت

TCAم برآورد نرمال حالت از دل.دشويكمتر اينليبه

الگور،اشكالات از مواديابيرديبرا MFDتمياستفاده

نيآلا و توزينده توصيز رواناب نميع -Costa(شوديه

Cabral and Burges, 1994(.

Lea)1992(نامهبميالگوريتAspect Driven algorithm

تا نمود مطرح بودنمحدودمشكلآن،كمكبهبتواندرا

الگوريتم در جريان جريانوكندبرطرفرا D8مسيرهاي

يو.نمايدهدايتواقعيدامنهشيبامتدادجهتدررا

مركزازكهكندميتعريفغلطانتوپيهمچونراجريان

بهشيبامتدادجهتدرسلول ديگرسلوليسمتدامنه

-سلولگوشهچهاربر،الگوريتمايندر.دينماميحركت

ارتفاعازخودكه بدستطرافاسلولچهارمركزمتوسط

دامنهشيبامتدادوشدهدادهبرازشايصفحه-اندآمده

اينكه.دشوميتعريفمزبورصفحةشيببرحسب با

ودرتحوليLeaالگوريتم بود خود دوتوسعهمبنايزمان مدل

گرفتDEMONبعدي ن،قرار واقع استفاده .دشمورد

1الگوريتم
DEMONتوسطCosta-CabralوBurges

شد)1994( نظردربعديدوراجريانمدل،اين.ارائه

جايوگرفته مركزتجمعبه پخشآنسراسردرسلولدر

دستپايينسمتهبنواريالولهيكدرجريان.دينمامي

دامنهشيبامتدادبهتوجهباآنجهتوكندميحركت

مهمتريكي.دشوميتعيينموجود مزاياز روشاينياين

عنوان به كه است مدليآن سلولك توانا،يشبكه يياز

استيبرداريهامدل جريعني.برخوردار انيعرض

بهيم تابعتواند شرايصورت توپوگرافياز .دكنرييتغيط

از درDEMONاستفاده شده  TAPES-Gافزارنرماصلاح

استشگزارش)Moore)1996توسط DEMONاما.ده

هر.دارديلاتااشكزني چهارگوشه بر صفحه برازش نحوه

اسلول امكان بر علاوه كه است سطوحيچنان جاد

صفحاتگناهماهن اتصال محل توانديم،هاسلولدر

مسيبييهالوپ در جريانتها اير نمايان ا.ديجاد موردنيدر

Tarbotonكه داشت برامينDEMONاظهار هريتواند

برسدDEMنوع جواب نووبه برنامه نظر اريبسيسياز

است ,Tarboton(مشكل DEMONتميالگور).1997

DEMگوشه در و كرده جابجا تقريهارا از بيصفحه

ميعدد بعد.دكنياستفاده دو عملكرد DEMONينحوه

الگورياعملاً حساسين مسطح مناطق مقابل در را تم

باعث و بطورميساخته مزبور مناطق از نتواند شود

عبورياتومات ,Tarboton(دكنك ا.)2000 بر اين،نيعلاوه

توليالگور خود گودالديتم .استيمصنوعيهاكننده

1. Digital Elevation Model Network
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االفؤم با كار در الگورين ا،تمين دفعات رايبه موضوع ن

سببيا.داندكرمشاهده امر كهمين DEMشود

ايتوليكيدرولوژيه در شده روشيد ياديزراتييتغ،ن

باشد .داشته

وTarboton)1997توسطشدهمعرفيالگوريتمدر

جريانانتقالواقعيتتااستشدهسعي ∞Dبنام)2000

عيندشواستفادهدستپايينسلولدوبه در ازحالو

.شودخودداريسلولگوشةچهاربرصفحهبرازش

مفهوماستفادهجايهبشدهيادالگوريتم ،1جريانلولهاز

داردسعيالگوريتماين.كندمياستفادههاسلولشيباز

تخصيص  D8مدلسادگياز،جريانبهجهتيكفقطبا

رونديابي .دشوبرخوردارجريانبراي

از كهيشا D8بعد گفت بتوان جرأت به نيشتريب ∞Dد

مهندسراكاربرد م.داردآبيدر مثال عنوان ازيبه توان

همكارانYangمطالعات سطوحيبرا)2005(و استخراج

استفادهخاكيكاربر لاDEMازبا يكاربريهاهيو

روشياراض كمك بكارگ ∞Dبه افزارنرميريو

TauDEMبرد آخر.نام تلاشيدر توسطين Tarbotonكه

از است گرفته صورت همكاران  ∞Dو D8يهاالگوريتمو

توزييمعرفيبرا و محاسبه مدل جريك سمتيع به ان

flowنامهبدستپايين algebraاستشدهاستفاده.

جد الگوريديگزارش نقد ∞Dتميكه دركردهرا باشد

ن سادگيسادگاًظاهر.ستيدست حد در تميالگوريروش

D∞ توانا توانايهاييو حد در بعدييش دو يمدل

DEMONروش اشكالات بدون استيديهاو يول،گر

مورد در نكته توضيحمدلاينچند به :باشديملازم

وجود-1 جريتخصبا بهيص هنوزيكيان سلول، دو ا

گرهانيجر مركز توزيتجمعهادر سپس و ميافته شوديع

نقطه( بعد؛ محدود-2)2يابدون علت تصميبه يريگميت

صفحهيبه بر شده داده برازش مثلث هشت از مثلث ك

جريتوز،سلول بهازانيع سلول بريديهاسلولهر گر

1. Flow Tube

2. Non-Dimensional, Point Source

درصد زاوياساس ميدرجه45هياز نحوهيا.شودانجام ن

جريتقس مقابليم در DEMONوLeaيهاالگوريتمان

.نداردكيتئوريمبنا

كهحاضرتحقيقدر است شده شناساندنتلاش بر علاوه

برايهاالگوريتم محققيجريابيريمسيموجود به ناان

آبيدرولوژيه منابع با،و ارتباط در مهم سؤال چند به

برايهاالگوريتم مسييتعيموجود تقسين و جرير انيم

جرميتقس( شود)م داده اياول.پاسخ سؤال كهين است ن

ايجا روشيگاه مقان در چيها هم با كهيمواردوستيسه

الگور هر دهندگان ديتوسعه مورد در بههاالگوريتمگريتم

ارائه روش نقد صحدهكرعنوان حد چه تا است؟ياند ح

ا به سؤاليپاسخ ان دياز كهين است مهم مطالعاتدردگاه

شده اانجام نشدهيبا پرداخته وسعت عملاًن و

ازيبرايريگميتصم نظريمبتنهاالگوريتماستفاده بر

بودنيويكارشناس دسترس در نرميا وك .استژهيافزار

آياديگرسؤال كه است مهمترين ازيا حاصل پارامتر ن

توزيشيعنييتوپوگراف و حركت عامل كه جريب دريع ان

الگوريتميتيحساس،استهاالگوريتمنياهمه وداردنبه

كمانيميفرق پرشيشمناطق و دبيب بررسياز يدگاه

ا حساسهاالگوريتمنيراندمان اگر ندارد؟ ايتيوجود نيدر

آيم دارد وجود آستانهيان تعرآنيبراياا است؟يقابل ف

درصديميعني به شيتوان رسياز آنيب از بالاتر در كه د

تما پاهاالگوريتمانيميزينتوان در شد؟ انييقائل از نيتر

الگور كدام توزيترانهيگراواقعيالگو،تميآستانه عياز

ميجر بدست را ايان سؤاليدهد؟ كهين وجوداست با

روشنزياد،تياهم جواب نيبرايتاكنون بدست امدهيآن

ا.است تحقيدر كدهاين از استفاده با شدهيق داده توسعه

ازيجريابيريمسيبرا كدام هر توسط اديتميالگور5ان

به دادهاينشده، پاسخ .شودميسؤالات

تحق-2 قيروش

ا تحقيدر ازين آنچه،انيجريابيريمستميالگور5ق مطابق



غلامي پوريا شكوهي، عليرضا

دريافت را مطالعه تحت سلول يان

تأثير.شودي ماتريس حاصل، ماتريس 2به

براي DEMهايسلولتماميتأثير

جريان تجمعي مقادير كردن جمع با س

TCميسلول بدست در.آيدها مهم نكته

DEMOسلول به جريان كه است هايآن

منتقل بهنميتقيم جريان انتقال و شود

ميول صورت جانبي جرياني.دگيرهاي

شكل مي2ي سلول،آيدبوجود وEبه

ميSل .شودتخليه

الگوريتم در جريان توزيع DEMONنحوه

الگوريتمنديابي شكل،∞Dدر 3مانند

پنجره با3×3ك و شده گرفته نظر در

نظرل مورد سلول مركز به مجاور ،هاي

مي Tarboton(شودل et al., در.)2009

مثلث از ميك تعيين پروشودها سپس

زاويه حسب بر و شده درتخاب كه اي

مي بدست جريان براي حداكثر آيد،ب

مي تقسيم مجاور سلول دو اگر.دشوين

از مضربي جريان جهت كه باشد π/4ن

غيرشو در و سلول يك به تنها جريان د،

با متصلب خط به جريان خط نزديكي

بين نظر، مورد سلول مركز به مجاور ول

را.د جريان كه شده ياد سلول دو از

2. Influence Matrix

S

آبراهه درمصنوعي .ها . .
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براي.استشدهاستفاده،گرديد

الگوريتم خلاصهين طور به ها

D8 ،DEMONوD∞ تشريح

گره نقشهي تشكيلDEMهاي

مجاور سلول هشت از يكي به

مي الگوريتم.كندتخليه اين در

صورت شيب بزرگترين جهت

اصليفقط D8يتم جهت چهار

فرعي SW,SEت ,NW ,NEرا

دراينر را جريان الگوريتم

ميدرجه45 هدايت .كندباشند

دامنه بين1شيب سطح يك روي

سمت به جريان هدايتشمالد

الگوريتم بهجريان D8ت را ها

امتداد هدايتدر خاص هاي

Leymar)1991(همچنين و

گزارش را موردي ودهكرن اند

رسيده پديدهيجه چنين كه اياند

و D8ش ابعاد تغيير و بوده

داشت نخواهد نتيجه .در

در جريان  D8الگوريتمهدايت

DEMOاب كهه است صورت ين

سلول يعني تأثير تحت هاييطقه

1. Aspect

سهمي جريكه از

مي،نمايندمي تعيين

ماتريس.گويندمي

سپس و شده تعيين

سلول هر CA،براي

الگوريتم ONمورد

مست طور به قطري

سلول سلواين از ها

مثلثي قسمت در كه

سلول به جريان بقيه

نح2شكل

رو انجام منظور به

يك سلول هر براي

سلول مركز اتصال

تشكيل مثلث هشت

يكابتدا هر شيب

انتشيب مثلث ترين

شيب داراي مثلث

بي تناسب به جريان

چنان موجود شيب

2,/πصفر نيز شو

متناسبصورتاين

سلو دو مراكز كننده

مي تقسيم دشوآنها

م استخراج در شيب اثر بررسي

ذكر مقدمه بخش در گكه

اي عملكرد نحوه با آشنايي

الگوريتم سه تحليل روش

.شودمي

روش رويسلول،D8در ها

ب سلول هر جريان و شده

مي راخود آنها يا و ريزد

ج در سرريز يا و تخليه

الگوري).1شكل(پذيردمي

E ,W ,S ,Nجهت چهار و

بهتر.پذيردمي عبارت به

ازجهت مضربي كه 5هايي

اگر مثال عنوان شزاويهبه

باشد5/22تا5/337 درجه

شد صورت.خواهد اين در

موازي خطوطي صورت

rieوFairfield.دكنمي

Moore چنين(1996) وجود

مطالعات نتيخوددر اين به

روشاز طبيعت و خواص

سلولاندازه دهاي تأثيري ها

گانه8مسيرهاي1شكل

محاسبه ONدرTCAنحوه

سلولبراي منط،هر كل ابتدا
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"پر"موجود1ده
در2 اختلال از و شده

جلوگهه ايتوليبرا.شودمييريها نيد

ابزار از

Arcدر Toolboxدشاستفاده.ArcGIS

الگورل از ميميتيها دركنداستفاده كه

افتادگ گود بهيبه توجه يهاسلولبا

م جريورده بتواند كه بهيشود را خود ان

نمادستپايين كهيهيبد.ديمنتقل است

درون ارتفاعيجديابيو اساس بر د

سلول به افتادهه اطرافيتوپوگراف،گود

حدود تا و خورد واقعيد موجوديبا ت

بود Poggio(خواهد and Soille, 2012(.

شده،يتوليكيدرولوژيهDEMهر درد

لايگور نظر مورد جرهيتم و3انيجهت

ابزار.دشويمديتول با سپس

Channel Neتعر با آستانهفيو حد

درصد جريد تجمع عدد هرياز در ان

باشد آبراههر استخراجشبكه .دشويمها

لا از سلول جريهر تجمع معرف،انيه

تخلاست نظر مورد سلول به هيكه

متخصص ااز راين عدد كلن عنوان به

خواندهننده مطالعه مورد سلول با.اندتا

تنوع از مطالعه مورد يتوپوگرافاطق

اثر نحويهابيشبودند، در ةمختلف

شيلا.شديابيرز درصديه حسب بر ب

ابزارSlopeدستور نوار Spatialدر

توز.دشوي به توجه آبراههيبا يهاع

از استفاده با كردنSymbologyمنطقه

آبراهه،آنهايد استخراج هرهانحوه در

1. Sink

2. Fill

3. Flow Direction

4. Flow Accumulation

5. Stream Threshold
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يك و اصلي جهت در سلول ك

مزبور مدل توضيح، اين اساس ر

جريانشبيه پيوسته بين(سازي

علت،.استخوردار همين به

را خويش استنامي ∞Dدي .ده

Nزواياي با 2αو1αمتناسب

كردود خواهند دريافت .را

بستريجريابيرونديهاتم در ان

آوردن.DEMيرتفاع دست به

مختلف جملهيعوامل حجماز

شده ابعادبرداشت وهاسلول،

بستگ يبررسيبرا.دارديول

عواملقي دخالت عدم ماننديو

تولDEMديتول روش لاي، هيد

شدهكسانيهالت گرفته نظر در

ابزاريارتفاعميقو Topoاز To

مح در استفادهArcMapطيو

لا نقاطيتوپوگرافيهاهياز ،

زمي سطح در استفادهيموجود ن

جهتهشت تعيين منظور به گانه

 ∞Dلگوريتمار

شدهيتول ود DEMبهاصلاح

،يكيدرولوژيهDEMدر.د

افتاگوديهاسلول

مس آبراهيابيريامر

DEM

Fill Sinkد موجود

گوداليبرا پركردن

ب مربوط سلول آن

آو بالا آنقدر مجاور

يهاسلولازيكي

ا اثر كارنيدر

شدهيتخص داده ص

خواهد دست سلول

زم خيدر متفاوت ن

يبرا،كارةادامدر

الگ به توجه با ابتدا

جر 4انيتجمع

etworkياختصاص

م5انيجر توانديكه

لا از مزبوريسلول ه

ه در موجود عدد

ييهاسلولتعداد

ازيبرخ.ندشويم

كنيجر مشاركت ان

ا به منايتوجه نكه

برخورداريخاص

آبراهه ارهاعملكرد

د از استفاده با و

Analystيمهيته

ميديتول سطح در

شيلا ويه بندطبقهب

هيدروليك

مي يكنكندريافت همواره د

خوا قطري بودسلول بر.هد

مدل توانايي برايLeaاز

و برخ)درجه360صفر

Tarbotonپيشنهاد الگوريتم

شكل وEهايسلول3در

خو جريان مركزي سلول از

ازضرورت الگوريتاستفاده

GISلا رقويوجود ارميه

بهDEMكي قبول قابل

برداريانقطهيهاداده يو

مجهوروش نقاط آورد بر

موضوعقيدق يتحقياصلتر

ماثر تيبرايابيانيروش

حاليارتفاعيسلول همه در

لايبرا.است رقويساخت ه

RasterدرArc Toolbox

DEMديتوليبرا.شد

نيارتفاع شكستگيو يهايز

آمد عمل .به

مثلث3شكل هايتشكيل

در جريان

كهازيناكنون DEMاست

ابديارتقاءيكيدرولوژيه
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عرض51◦15'2''تا50◦52'30 و
گرفته50◦52'28''تا36◦ .اندقرار

شديد تغييرات داراي سمتبودهه از و

مقدار سرميمكآنز تا بهشود انجام

حوضهيموقع4شكل.دشويم يهات

م نشان براي.دهديشور تحقيق اين در

نقشه از سازمانهااستفاده توپوگرافي ي

تهيه به اقدام با.دشDEMر سپس

داده جريهاهيلا،شدهتوسعه انيجهت

براروشپنج مختلفيهاآستانهيو

شده استخراج .ندها

مطالعاتيموقع4ل منطقه يت

نتايحل جيل

شتأثيرورد الگويعامل بر هاآبراههيب

گراد بودن بالا شيصورت فيتكل،بيان

هر با و استفادهميتيالگوروده مورد كه

نكته.بودخواهدنيمعيجهتيدارا

ا صحت باانيت بيدعا آد پرداخته ،ن

آنيبحران از بعد كه عامل،است اثر

UTM WGS1984 Zone 3

آبراهه درمصنوعي .ها . .
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شيس در و مختلف،يهابيشد

اينتا.شدندسه از حاصل نيج

بررسيهاروشميتما ،يمورد

ا5ر با آبراههيدرصد يهاجاد

مشكليجريابيريس دچار ان

دادنيتوليها نشان با شده 2د

بالا و داده)درصد5يد نشان

آبراههيمي انطباق باهازان

نقشه،يدار 25000:1يهااز

بعد سه و دو پسونديت با و

مقايايبرا.دشده ابتدا،سهين

نقشه ازيبردارسازمان استفاده با

تبد رستر فرمت شديه يرو.ل

ابزار نوار Spatialاز Analystو

لا.دشويمنجام ضرب يهاهيبا

باقيهاسلول مانديميمشترك

برايا الگوريمشترك راتميهر

كاريفيكيس ادييهاالگوريتمت

يداراكهيسلولييشناساساس

تعيماني باسپسونييباشد،

مساحتينها.دشوميسهيمقاي تاً

TCAبرآوردهاالگوريتمتوسط

رو حوضه معرف نقشةيون

آبر،لازميهاسهيقا حوضه زيدو

مازندرانيهارودخانهيمهندس

انرژ آب و)1390ط،يمحيت

خوب به آنها تشخيدر صيقابل

آزايهاحوضه،منتخبحوضه

فاصلهنباشميمازندران در كه د

جغرافيايي ''طول

22'26''جغرافيايي

منطقه اين ارتفاعات

از شمال به جنوب

منتهي خزر درياي

كشيمطالعات در را

با شده ياد مناطق

كشورنقشه برداري

كد از يهااستفاده

جر تجمع بايو ان

آبراهه شبكه جريان،

شكل

تحيتجز-3 و ه

اول موهيبرداشت در

صيا در كه است ن

بويجر مشخص ان

گ انيجر،رديقرار

صورتميمه در كه

شيپ كردن بيدا ب

9N

م استخراج در شيب اثر بررسي

ش دقتبيكلاس يبررسبه

مقايتوليهاآبراهه شده سيد

دريبررس كه دادند نشان

شهاآبراهه ريزيهابيدر

مسيمواز در اختلال و

نقشهيا.شونديم در امر هن

ش درصد5ريز(بيكلاس

است يبررسبراي.شده

نقشهيهاآبراهه برسازمان

صورتيا به كه سازمان ن

DGNم استفاددشويارائه

سايهاآبراههيوكتورهيلا

vectorدستور to rasterبه

استفادههاهيلايگذارهم با

Rasterابزار Calculatorان

هم در نظر فقطگريدمورد

نها در تعداديكه هاسلولت

دست بررسيبرا.دهديمبه

براس،حوضهيخروج،شده

جريبالاتر تجمع مقدار ين

يبردارةنقشيرويخروج

نقشه به توجه با Aحوضه

پلهدش مساحت با گويو

.دشوميسهيمقايبردار

مطالعه مورد مناطق

مق انجام و مطالعه منظور به

جامع طرح مطالعات در كه

بوده توجه شركت(اندمورد

مناسبييتغ شيرات دياز ب

ح.شدنديبررساست دو

استان در رود كاظم و رود
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شد اعمالينت9تا5يهاشكل.ندده جه

آبر حوضه دو بر كاظمآزيشده و زارود

.ند

�����	
 �� ��� ���MFD

��	
 �� ��� ���DEMON

23

م آشكاريوت روشها .دشويمان

مختلفيهاالگوريتمييتواناي

آبراههيش و آمد دست به هاب

رو دايبر قرار آن

شييهاالگوريتم اد

م نشان را دهنيرود

�	
 �� ��� ���D8��������

�	
 �� ��� ���D∞ ����������

هيدروليك

تفاويگراد و شده حذف ان

شيبررسبراي روياثر يب

آبراهه استخراج نقشهدر ها

�����������

�����������



غلامي پوريا شكوهي، عليرضا

دامنه در جريان پخشيدگي هايوضعيت

از بخشي واقع در كه است شده تهيه

مطالعه مورد دوحوضه پرشيب سمت

جريان اصلي مسير در تفاوتي عملاً صوير

نمي درده جريان پخشيدگي ولي شود

ب نيز مياينجا مشاهده خوبي .شوده

مي دارايDEMONوRHO8شودحظه

آنها از پس و نهايتاً ∞D8 ،Dبوده و

.د

پخش قسمتيجريدگيمسئله در يهاان

گرديته1 وضعيه آن در كه TCAتيد

استهام شده داده كههمان.نشان طور

ا نتايدر بخش كهشحاصليجين ده

مورد در مقدمه بخش در يهاالگوريتمه

نمي دطورهمان.دكنيد ميكه شوديده

RHوDEMONمقا روشيدر با يهاسه

ع.ندندارياديزيدگيخش حاليدر ن

الگور دو وجود، D8وMFDتمين با

روشيمواز در اMFDكمتر  D8ني،

الگو حفظ با رايجرميعمويت خود ان

نزد برسانديحوضه نتا.ك جيبراساس

م پخشينظر كميدگيزان قسمت در

بهاريتم ارا رتبهيه صورت :كرديبندن

RHO83-D∞ 4-D8 5-MFD.

هاالگوريتمجي

آبراهههاالگوريتمدقت استخراج ها،در

بردار1:2 نقشه استفادهيسازمان كشور

سلوليلا،هاالگوريتماز بهيه مربوط

لا با سپس و شد آبراههيورده يهاه

برا-كشوري مقايكه همانيانجام با سه

برا -شديسلولهاالگوريتمياستفاده

آبراهه درمصنوعي .ها . .

24

�	
 �� ���RHO8

:ود

الگوريتم كوهستاني، هايمناطق

رونديابي جريان مسير لحاظ ه

.ند

شيب در ازطالعه كمتر ،%5هاي

آبراهه مسير شده، مواجه هاكال

جريان آمدن موازيهايوجود

كلي طور به كه است مطلب ن

جريانتم مسيريابي مختلف هاي

كرد رعايت را احتياط جانب .يد

الگوريتم مورد مبنيRHO8در

جريان اثباتر قابل موازي هاي

مورد حوضه دو هر براي شكل

بررسي اما دهد، رخ كم اي

الگوريتم در نقطهRHO8آمده

روش ديگر با نشانمقايسه ها

وبرا-4 بررسي ي

شكل 10پرشيب،

قسTCAنقشه در

تص.باشدمي اين در

الگوريتم ديدبين ها

درMFDمورد

ملاحهمان كه طور

پخشيدگي كمترين

MFDمي گيرندقرار

ميبررسيبرا-5

ش شكليكم 1ب،

الگوريتمهمهيبرا

م دشويملاحظه د

شديادعاها مطرح

تأ را بحث ييمورد

HO8يهاالگوريتم

D8 وMFDپخش

ديم بيتوان كه نيد

جريتول ميهاانيد

است توانسته كه بوده

خروج ياصليبه

م ازيحاصل توان

حوضه،يش الگوب

1-DEMON2-

ينتايسنجصحت

مبراي زانيبرآورد

نقشه 5000يهااز

كيهريبرا.دش

آآبراهه بدست ها

نقشه يبردارسازمان

مورد سلول اندازه

م استخراج در شيب اثر بررسي

���	���������

ميطورهمان ملاحظه شوكه

شيب-1 زياددر درهاي و

به چنداني تفاوت مختلف

ندار يكديگر به نسبت شده

مط-2 مورد ناحيه دو براي

اشكالگوريتم با مختلف هاي

و به باعث و كرده گم را

اين.شوندمي بيانگر امر اين

الگوريت نتايج از استفاده در

شيب ازدر كمتر باي%5هاي

د-3 گرفته صورت ادعاي

در مسير شدن زيگزاگ بر

مش.نيست اين كه حالي در

شيب براي بايد هامطالعه

آ بدست جريان مسيرهاي

مقام در را خاصي ضعف

.دهدنمي
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تخليه سلول يك به بايد كه شوداست

شودمحس سه.وب براي اساس براين

آبراهه200000و50000 مصنوعي، هاي

نقشهه شدند1:25000هاي اين.مقايسه

شده تعيين خطا و آزمون با صرفاً پايين

نشد استفاده آنها تعيين براي آستانه.ي با

روش نتوانستندDEMONوMFDدو

آستانه براي و نمايند توليد بالاترب هاي

آبراهه شكل در تفاوتي تعدادً و ها

الگوريتم سلولميان و آبراههها هاي

نشد .حظه

����� ����� 
� �

DEMON

RHO8

25

برايهاسلول مورديمشترك هر

و مصنوعي آبراهه شبكه انطباق

مي250:1 نشان جدول.دهدرا

سلول رامارش مشترك هاي

آن جدول اين تهيه در توجه

نظر در خطايي آستانه هيچ تلف

شدههسلول شمارش كهايي اند

نقشه1:25000 برداريسازمان

آستانه كه است لازم ايآبراهه

كرد تعداد.ن معرف آستانه اين

)مساحتي(هاسلول

آبراهه سلول ايتا

آستانه ،5000حد

آبراهه با و استخراج

ومحدوده بالا هاي

خاصي تئوري از و

ازپايين ،5000تر

مناسب آبراهه شبكه

عملا200000ًاز

مشتركسلول هاي

ملا1:25000نقشه

���
��� 
!"#� 
� $� �% &'(�)�� * �+,����� ���

MFD D∞ 

D8 

هيدروليك

تعداديگذارهميرو سلو

گرد .ديشمارش

ازنمونه12شكل نحوهاي

آبراهه نقشهشبكه 000هاي

شمخلاصه1 نتايج از اي

مي قابل.دهدبدست نكته

لايه براي كه مختاست هاي

فقط و است نشده گرفته

آبراهه لايه با هايكاملاً

بوده توليد.اندمنطبق براي

سلول تعيينبراي آبراهه هاي
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�

توليدآبراهه را آنكهكند،ها حال

در12 الگوريتم اين موفقيت از نشان

آبراهه به نقشهنزديك به1:25000هاي

از بزرگتر شيب .دنداردرصد5وده

جدول نمايش13شكل،1عات براي

الگوريتم انحراف ميزان روي هايتانه

نقشه روي شده تعريف 25000:1هاي

آبراهه درمصنوعي .ها . .

26

���

�+, )�� *�'(&�% �- ����� 
� $����

جدولدر در مندرج نتايج مورد

ارقام كه است معرفجدولآن

شبيهلگوريتم در الگويها سازي

ميزان.د مثال عنوان انطباقبه

نقشهه سازمان برايبرداريهاي

مي14دل .باشددرصد

نتوانسته الگوريتم اين كه است ن

از مناسبي شبكه

و10هايشكل

آبراهه نتوليد هايي

محدو در خصوص

اطلاع از استفاده با

آست انتخاب تأثير

آبراهه از همختلف

م استخراج در شيب اثر بررسي

مهمي دكهنكته است لازم

گيرد1 قرار توجه آمورد

ال توانايي عدم يا و توانايي

نمي حوضه دنباشزهكشي

آبراهه D8روشمطلق و

جريان معا200000آستانه

اوليهآبر آنورد رقم اين از
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نقشه روي موجود خروجي از هايده،

مي.رد ديدگاه اين الگوريتماز راتوان ها

كردبه -DEMON2-D83-1:بندي

-MFD.

عملكردمي صحت ارزيابي به تواند

آبريز حوضه مساحت مقايسه نمايد،

روي حوضه معرف پليگون مساحت با

مقدار.اشد بزرگترين واقع TCAدر

آبريز حوضه مساحت مبين الگوريتم ر

حاصله2جدول.باشدمي نتايج خلاصه

حوضه مورت تفكيكهاي به را مطالعه د

مي نشان شيب .دهدم

روشسلول در آبراهه مشترك هايهاي

نقشهستانه و مختلف 1:25000هاي

الگوريتم
سلول هايتعداد

منطبق كاملاً

كل تعداد

هاسلول

هايول

نطبق

MFD 8401 61118 13

DEMON 9397 67990 13

RHO8 9570 68933 13

D
∞

8964 64353 13

D8 9422 65227 14

RHO8 13374 120589 1

DEMON 13314 115666 1

MFD 12787 109323 1

D8 13053 109121 1

D
∞

12429 102431 12

DEMON
13314 277347 4

MFD
20262 275605 7

RHO8
19883 266195 7

D
∞

20346 271084 7

D8 
20061 264415 7

27

مير ملاحظه كاهشدشوه با

كردن كمتر هايسلولتعدادوم

ميتوليدي ميزان،)باشدآبراهه

الگوريتم توسط نقشهشده و ها

آبراهه توسطيهااق شده استخراج

Dنقشه 1:25000و

ميانمعني تفاوت نبودن دار

سلول شدهميزان منطبق هاي

در كه داد قرار تأكيد مورد را جه

معني تفاوت ميانآستانه، داري

آبراهه شبكه توليد ديدهر ها

الگوريتم كار تعيينارزيابي ها
مي حوضه.باشدوضه خروجي

بيشترين داراي .باشدTCAكه

مي1 الگوريتمملاحظه هايشود

رسيده اساسي اين بر و اند

نزديكي و دوري به توجه با

شد توليد خروجي

كر1:25000 ارزيابي

اين رتببه صورت

RHO84-D∞ 5

سومي معامل كه

كمكهاالگوريتم

آنها از آمده بدست

مي برداري بانقشة

هر در آمده بدست

م نقطه آن به منتهي

شكل مساحت14و

كم و پرشيب منطقه

تعداد1جدول

آس مختلف،

سلو درصد

من كاملاً

آستانه

آبراهه توليد

75/3

200000

82/3

88/3

92/3

44/4

09/1

50000

51/1

70/1

96/1

13/2

80/4

5000

35/7

47/7

51/7

59/7

هيدروليك

است شده طورهمان.تهيه

جريان مفهو(آستانه به كه

كنن لازممشاركت برايده

آبراهه استخراجتطابق هاي

مي25000:1 .يابدكاهش

ميمقا12شكل انطبايسه زان

D8تميالگور

دليل به حال هر در

درالگوريتم مختلف هاي

نتيجهمي اين ديگر بار توان

شيبشيب از بالاتر هاي

درالگوريتم مختلف هاي

.شودنمي

در استناد قابل دوم عامل
حو خروجي محل درست
ك است سلولي تعريف طبق

شكلهمان در كه 11طور

گوناگوني نتايج به مختلف

آنمي موفقيت راتوان ها
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نقشه روي شده تعريف 1:25000هاي

مي امر اين گواه خود آزارود .باشدضه

حالت همه در روشنتيجه آن از ها

آن كار.استDEMONاز حاصل

MFDمناسب ظاهراً آزارود حوضه براي

روش اين دقت دليل به نه نتايج، وي ها

اشتباه درورد حوضه خروجي موقعيت

است واقعي خروجي جاي به آستانه ب

مساحت D8يت كردن برآورد زياد در

روش ديگر ميانمقابل اين در نيز ها

آن.د به بررسي اين كه ديگر جالب نكته

مناسب بسيار مقابلDEMONعيت در

كه است ايراداتي وTarboton)1997ن

Dاست نموده وارد الگوريتم اين .بر

ي

مدل از استفاده و هايهيدرولوژيكي

الگوريتم توسعه مسيريابيب مختلف هاي

است شده طرف اين به استخراج.پيش

آبراهه مصنوعي درشبكه چند هر ها

آبراهه درمصنوعي .ها . .

28

ميزان روي آستانه انتخاب مختلفالگوريتمانطباقر هآبراههباهاي

حوضهي دو هر مورد در شود
نتوانستهريتم همانها دقيقاً اند

ميزان ولي برگردانند را برداري
استم بيشتر امر.رود اين علت

كاظم دره موجود مساحت رود
است آزارود .رودخانه

توسط مختلفيهاالگوريتمشده

يابيريس

الگوريتم
رود كاظم

محل در

آستانه شيب

انتهاي در

اصلي راهه

برداري 156 164

D8 153 186

D
∞

153 180

RHO8 2/153 185

DEMON 4/153 6/185

MFD 150 160

شيب محدوده در شده برآورد

حوض براي آستانه

بهترين مشخصاً،

RHO8پس و

Dو ∞Dهايروش

نزديكي ولي است

برآو از ناشي بلكه

شيب محل نزديكي

وضعي).11شكل(

در آزارود حوضه

مي توجه باشدقابل

وضع است رسيده

D∞ نشدن اثبات و

نفع)2000 ∞Dبه

گيرينتيجه-4

مدل سازيمسأله

سببرقومي ارتفاعي

دهه سه از جريان

و حوضه مرزهاي

م استخراج در شيب اثر بررسي

تأثير13شكل نمايش

ملاحظههمان كه ميطور
كاظم و الگورآزارود رود

نقشة در موجود مساحت
كاظم حوضه مورد در خطا

د كه است آن حوضههم ر
ر از بيشتر شيب، كم بخش

برآورد2جدول مساحت

مس

آزارود

آبر

محل در

آستانه شيب

انتهاي در

اصلي آبراهه

228 6/231

230 234

5/229 230

5/229 2/232

5/229 3/231

5/229 230

مساحتكم خطاي بودن
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روشها شييتفاوت در شده يهابياد

گرفتيس اينت.قرار مطالعهيجه كين

بررسيهاالگوريتمهمهيبرا يمورد

شينتا در حاصل ازيهابيج 5بالاتر

آبراههش شبكه استخراج در نسبتاًياها

تولكمتريهابيش معضل ديدچار

موازيقع چه.باشنديميو كيهر

شيجريدگيپخش كم مناطق در بيان

آبراههيبرايشتريبييوانا واستخراج ها

است ا.برخوردار نظرياز بخشن در

مطالعه مورد شيب(ضه از آستانهيشتر ب

آنيدگ پسDEMONوRHO8از و

نها منطقهيمMFDتاًيو در و كمباشد

-DEMON2-1يهاالگوريتمبيترت

4-D8 5و-MFDنيبهتريدارارا

همهيبررس مهميهاالگوريتمتوأم

كنار ميكدير امكانشسريگر لذا و ده

توانا مورد در ضعفييه نقاط و ها

دهندگان توسعه توسط يهاالگوريتمف

گرد فراهم است، نتا.ديده جيبراساس

خروجييتع نقطه دارا،ين سلول ياز

آمد عمل به عملاMFDًروش.تفاده

اصل خروجياهه تا دريرا كه حوضه

تعق است استخراج نمايقابل از.ديب

خروجيكيزد به مزبور حوضهيسلول

بها ارا :دكريبندرتبهصورتنيه

RHO،D∞ ،MFD.

يهاآبراهه200000و5000،50000نه

آبراهه با و سهيمقا1:25000نقشهيهاج

پايهاه و خطاييبالا و آزمون با صرفاً ن

استفادهييتعيبرايخاصيتئور آنها ن

29

ولي است داشته زيادي تأثير

شبكه الگوي از آنها تبعيت و ه

است بوده محققان نگراني .سبب

شبكه مصنوعي استخراج لف

ياد روشهاي سلامت آزمون راه

است شده يكديگر .با

با حوضه شده برآورد مساحت

مسي انيجريابيريمختلف

برا لازم بستر يريبكارگيمودن

شبكهيابيريمسه استخراج و

D،RHO8،DEMON،D∞ و

مقا اين فراهمهاالگوريتمنيسه

ا.آمد راستايدر ن

بررسمختلف مورد

بيش را آستانه ب

مطابق.دادبدست

روش،درصد همه

ول شيموفق در

وايغيهاآبراهه ر

ازيالگور بتواند تم

نما تواز،دياجتناب

واقعيكينزد تيبه

حوضبيشپر دو

پخشيكمتر%)5 دين

آن و ∞D8 ،Dاز

ميش تتوانيب به

RHO83-D∞ 4

دانست .عملكرد

ا تحقيدر بين ق

ديجريابيريمس ان

كهيشبهاتيبررس

مختلفيهاالگوريتم

شدي منتشر شده اد

آمده تبدست در

استTCAنيبالاتر

مس آبراينتوانست ر

يبرداريهانقشه

نزيدوردگاهيد و

هالگوريتمتوانيم

DEMON،D8،O8

آستانيبرا حد سه

استخراجيمصنوع

محدوداين.شدند

ازييتع و شدند ن

اصلي آبراهه انتهاي در

اصلي-برداري آبراهه انتهاي در

اصلي آبراهه انتهاي در

اصلي-برداري آبراهه انتهاي در

هيدروليك

مدل رياضيتوسعه هاي

آ بدست الگوي مدهصحت

سرودخانه همواره واقعي اي

روش مختلپيچيدگي هاي

ررودخانه سر بر مانعي اي

آنها مقايسه همچنين و شده

تفاوتينما14شكل ش

از يهاالگوريتماستفاده

ا تحقيدر نمين فراهم با ق

شديالگورپنج شناخته تم

D8يعنيهاآبراههيمصنوع

MFDمح امكانGISطيدر

آستانه شيب محل در

محل-برداري آستانهدر شيب

آستانه شيب محل در

آستانه-برداري شيب محل در
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آستانهيبرا.نشد برا5000يزهكشحد نييتعيسلول

روشيهاسلول دو نتوانستندDEMONوMFDآبراهه

آبراهه نماشبكه استخراج را بالاتريهاآستانهيبرا.نديها

آبراههيتفاوتعملا200000ًاز شكل تعداددر و ها

ميهاسلول آبراههيهاسلولوهاالگوريتمانيمشترك

نشد25000:1نقشه معنيدلهب.ملاحظه نبودنيل دار

ميهاالگوريتمانيمتفاوت در يهاسلولزانيمختلف

م شده باريمنطبق ايدتوان نتيگر تأكين مورد را قراريجه د

ش در كه شيهابيداد از تفاوتيبالاتر آستانه، ب

توليهاالگوريتمانيميداريمعن در شبكهيمختلف د

دآبراهه نميها تع.شوديده حوضه مساحت آزمون نييدر

توسط مقايهاالگوريتمشده در مساحتيمختلف با سه

نقش در خطايميبردارةحوضه برايزان يحاصله

بياحوضه مساحت شيشتريكه كم بخش در دارايرا ب

بوديب،بود ضعفيجريدگيپخش.شتر و هاالگوريتمان

شيجريابيريمسيبرا كم بخش در ميان را علتيب توان

دانستياياصل امر نتيبهتر.ن حالتجهين همه آندر از ها

آنRHO8روش از پس وجود D8.بودDEMONو با

پخشيا برايزيدگيجاد شحوضهياد دارابيكم يتر

بهتر بهيعملكرد .بودMFDو ∞Dنسبت

اب بررسبيترتنيه آمدهينتاتمامييبا بدست حالج در

م الگوريحاضر نسب  D8تميتوان بطور قبوليرا قابل

ق با را آن از استفاده و نموده احتيقلمداد دريد تلاش و اط

نقشهيافزا دقت كمكش نقاط برداشت دريبا حساس

ازيهابيش توص5كمتر نموديدرصد هم.ه حاليدر ن

الگورميملاحظه كه يادعاهارغميعل ∞Dتميشود

برتر از گرفته روشيخاصيصورت RHO8و D8بر

ن نتا.ستيبرخوردار اساس آمدهيبر بدست تميالگور،ج

RHO8مناسب توان آبراههياز استخراج برخوردارهادر

مسوباشديم بتوان احتمالاتأاگر رايله آن چنانبودن

اجرا بار هر با بتواند كه كرد ثابتيالگوكيبرنامهيحل

برا مناسبيانهيگزدتوانمي،برگرداندهاآبراههشبكهيرا

حاليبرا توپوگرافهايتهمه بيمتنوع درهو خصوص

باشديهابيش .كم

قدردانيتشكر-5 و

ب دانشگاه پژوهشي معاونت مالي حمايت با تحقيق نياين

خميالملل شماره)ره(ينيامام پژوهشي اعتبار تحت و

است91-751036 شده .انجام

عنابم-6

انرژ مشاور(طيمحيآب گزارش".)1390(.)مهندسان

مهندسرودخانهيهندسم جامع غربيهارودخانهيطرح

آب،"مازندران خزر انرژ-مشاركت شركتيمحيآب ط،

منطقهميسها نياآب وزارت .رويمازندران،

عل.ب،يحصار آخوند مي، بو.، چشمه، (قرمز .1388.(

تهDEMاصلاح" پيجهت نقشه جريه رودخانهيوسته آب ان

مورد( كرخهيمطالعه سد بالادست همايش،")حوضه دومين

اصفهان آن، مديريت راهكارهاي و خشكسالي .اثرات

(رضايعل،يشكوه از").1385. وياضيريهامدلاستفاده

GISتع سييدر سيطرحهايماين ومجله،"ليكنترل آب
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