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Abstract 

Introduction: Determining legal riverbed boundaries in low -gradient floodplain environments is a 

persistent challenge, particularly in regions where traditional delineation relies on administrative or 

geomorphological approximations rather than hydraulic criteria. The S hahrstan Stream, a natural 

distributary of the Jajrood River in Tehran Province, exemplifies such a case. The Eastern Regional 

Water Authority designated a 600 -meter-wide legal bed for the Shahrstan Stream near Abasabad 

village, an estimate that has sparked controversy due to its excessive breadth and apparent disconnect 

with hydraulic realities. To address this discrepancy, the current study investigates the hydraulic validity 

of various bed width scenarios for the Shahrstan Stream using a simple but robust analytical method. 

Instead of relying on conventional width estimation, the study adopts a performance-based approach 

focused on hydraulic behavior, specifically the ability of each width to sustain flood flows with sufficient 

flow energy. The Australian flood energy criterion (velocity × depth ≥ 0.3 m²/s) is used as the threshold 

for identifying active flood -conveying sections. The objective is to develop a scientifically grounded, 

technically defensible estimate for the legal riverbed width of a disturbed floodplain stream, an approach 

that promotes more accurate and replicable outcomes in future river management decisions. 

Methodology: This study applies Manning’s hydraulic equation to evaluate the flood-carrying capacity 

of the Natural Shahrstan Stream under five proposed riverbed widths: 100, 200, 300, 400, and 600 

meters. Given the extensive morphological changes and insufficient elevation precision in the study area, 

two-dimensional modeling was deemed impractical. Instead, a simplified analytical approach was 

adopted to assess stream hydraulics. The 25 -year design flood discharge of the Jajrood River was 

estimated at 389 m³/s. Based on satellite imagery and relative inundation areas, this value was 

proportionally reduced to approximately 39 m³/s for the Shahrstan Stream. SPOT satellite data from 

1986 and legal documentation from the Iran Water Resources Management Company and Sazeh 

Pardazi Iran Consulting Engineers supported the spatial and hydrological assessment. For each width 

scenario, Manning’s formula was used to calculate average flow velocity, depth, and discharge. The
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hydraulic validity of each scenario was evaluated against the Australian standard flood energy threshold 

(velocity × depth ≥ 0.3 m²/s), a widely accepted criterion for determining active flood channels. The 

approach emphasizes practicality and replicability in similar floodplain contexts lacking high-resolution 

data. It integrates both hydrological theory and regulatory frameworks to yield a rational estimate for 

the legal riverbed boundary, as stipulated by Bulletin No. 307. 

Results and Discussion: The hydraulic analysis demonstrated that the 600 -meter bed width, as 

designated by the water authority, is a substantial overestimate. At a flow depth of 1 meter, this width 

would produce a discharge of approximately 1330 m³/s —more than 34 times the estima ted 25-year 

design discharge of 39 m³/s. Adjusting the flow depth to align with the target discharge requires a depth 

of just 12 cm, which yields a velocity –depth product of 0.065 m²/s. This value falls far below the 

minimum energy criterion, indicating in sufficient hydraulic function. The intermediate widths —400, 

300, and 200 meters — likewise failed to meet both the design discharge and the minimum energy 

threshold. Although deeper flows improved energy levels, they also produced excessive discharges 

inconsistent with the natural capacity of the stream, and shallower flows remained under-energized. In 

contrast, the 100-meter width demonstrated ideal hydraulic behavior. At a depth of 0.3 meters, the 

stream reached a velocity of 0.99 m/s and a discharge of 29.76 m³/s. This configuration achieved the 

target velocity–depth threshold of 0.3 m²/s while approaching the design discharge, offering a balanced 

and defensible estimate of the stream's legal riverbed. Higher flow depths further confirmed the 

flexibility of  the 100 -meter configuration, yielding discharges up to 219 m³/s, without violating 

hydraulic constraints. These findings align with international practices in floodplain delineation and 

emphasize the importance of integrating flow energy criteria into legal and technical assessments. Unlike 

the traditional approach based solely on width extrapolation, this method offers a rational and replicable 

solution for disturbed floodplain systems. It also validates the use of simplified hydraulic models in 

settings where complex simulation is not feasible but regulatory compliance is essential. 

Conclusion: This study confirms that the 100 -meter riverbed width is the only configuration that 

satisfies both the hydraulic energy threshold (velocity × depth ≥ 0.3 m²/s) and the 25 -year design 

discharge (~39 m³/s). Wider widths (200 to 600 meters) either generate unrealistically high discharges 

or insufficient flow energy, making them incompatible with the hydraulic behavior of the Shahrstan 

Stream. Therefore, the 100 -meter width stands out as the most technically and legally appropriate 

boundary, offering a model approach for future delineation efforts under Bulletin No. 307 in similar 

disturbed floodplain environments. 
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تع  یبررس قانون  نیینحوه  بستر  از    یع یطب  ی نهرها  یحد  منشعب 

مطالعه    -  یکیدرول یه  لیتحل  کردی با رو  هادشت لابیرودخانه در س

 نهر شهرستان  ی مورد
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 www.jhyd.iha.irگاه نشریه هیدرولیک:  وب      ⸙⸙⸙       01/01/1405، نقد و بررسی: 1404/ 22/04، پذیرش: 30/02/1404دریافت: 

ی تعیین حد بستتتر نانونی نهرها در کشتتور، مربو  به نهرهایی استتت که بستتتر آنها به شتتکد ستتنتی و بدون  هاچالشیکی از   چكیده:

  (از انشتعابا  رودخانه ااارود   یک)ی  نهر شتهرستتان  یحد بستتر نانون  ا تمرکز بهبحاضتر،  پژوهش  در   ی هیدرولیکی تعیین شتده استت.ستازمدل

  رودخانه  میحر  و  بستتر  حد نییتع  و  دیست   یبندپهنه  یراهنما  و بر استاس  یکیدرولیه  کردیبا روتفاو  بستتر تعیین شتده به شتکد ستنتی 

  شتهرستتان پاکدشتتعباس آباد    یروستتا  یضتع  شترن  دردر رویکرد ستنتی، عر  بستتر نهر شتهرستتان  .  گرددبررستی می  (307  شتماره  هی)نشتر

سازی  ه منظور مدلبباشد.  متر اعلام شده است که مواب نارضایتی و اعترا  مجاورین این نهر می  600ای، حدود  توسط شرکت آب منطقه

استتفاده    1365ستال  مربو  به   SPOTماهواره    ری، از تصتاوهای ستیعگیر رودخانه در حالت ببیعیو پهنه  نهر شتهرستتان  لابیست   یبرآورد دبو  

ضترب سترعت و  و حاصتد  یشتامد سترعت، دب  یکیدرولیه  یو پارامترها  یمتر( بررست   100، و  200،  300،  400،  600پنج عر  بستتر ).  شتد

یی  شتناستا   یبرا  هثانی  بر  مترمرب  0.3  ≤با آستتانه سترعت ع عمق    ایاستتاندارد استترال  اریمع  307مطابق توصتیه نشتریه  محاستبه شتدند.    عمق

به علاوه    .ااارود استت  رودخانه  لابیست   یدرصتد کد دب  10نهر حدود  عبوری از    یدبکه نشتان داد  ستازی  نتایج مدل کار رفت.بستتر به  عر 

عر  مناستب بستتر نهر    ان،یار  یانرژ  اریو انطباق با مع  ستاله  25دبی ستیلاب  به   کینزد  ی، با دبیمتر 100  بستتر  عر  مشتاهده شتد که

رودخانه های  بستتر  عر    نییتع  یبرا  307پیشتنهاد شتده در نشتریه شتماره   یعمع  یروشت   نشتان داد که  مطالعه  نی. اشتهرستتان می باشتد

 ز دنت مناسبی برخوردار است و می توان آن را در پروژه های مشاوره ای به کار برد.ا  بستر دستخورده  طیدر شراسیلابدشتی و کم شیب  

 

 .ی عددیسازمدل،  هیدرولیک رودخانه،  دشتلابیسمهندسی رودخانه،  ،  بستر رودخانه  :کلیدواژگان

 

 مقدمه -1
نهرهارودخانه و  شربه  ی عیبب  یها    ی اتیح  یهاانیعنوان 

آب، حفظ تنوع   نیدر تأم  یعی بدینقش ب   ،یآب   یهاسامانهبوم

  فا یا  یو ااتماع   یانتصاد  ی هاتیاز فعال  یبانیو پشت  ،یستیز

بااکنندیم فشارهاحالنی.  شهر  یناش  ی،  توسعه   ، یاز 

  ، ی عیاز مناب  بب  داریپا  ریغ  یبردارگسترده، و بهره  یکشاورز

برهم همواب  تعادل    شناسی ریخت و    یکیدرولوژیخوردن 

است  هاامانهس  نیا از    شده  به    تشدید   سوی دیگرو  تجاوز 

تبدید شده است   فرا بحران  کیرودخانه به    میبستر و حر

(Miri, 2020; Wohl, 2018  .)بر  رودخانه   مبنای ها 

  دار یپا   ان ی)با ار  ی دائم  یبه سه دسته اصع  ان یار  یهایژگیو

( و متناوب  یبارندگ  یها)فعال در دوره  یدر بول سال(، فصع

ناپا  ی مقطع  انی)ار تقسداری و   Sauquet et)  شوند یم   می( 

al., 2021)  .یکیدر    بور معمولبه   زین  ریاز نظر هندسه مس 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%BE%D8%A7%DA%A9%D8%AF%D8%B4%D8%AA
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 Li et)  رند یگینرار م   شریانی   ا ی  چانیپ   م، یاز سه گروه مستق

al., 2025).  مؤثر    یبندمیتقس  ن یدر ا  زین  ییایاغراف  تیمونع

  ان یو ار اد یز بیبا ش یکوهستان یرودها کهی بوراست؛ به

 یگذارآرام و رسوب   ریبا مس  ی دشت  یدر مقابد رودها   ،یسر

م نرار   نیا(.  Rinaldi et al., 2016)  رندیگیگسترده 

  ، یکیدرولیه  یهادیتحع  یبرا  هیاول  یمبنا  هایبندببقه 

د.  آینیم  شماربه  یلابیس  یهاپهنه  نییها و تعسازه  یبراح

شناخت رفتار   یابزار مهم براامعه  از    یکیدرولیه  یسازمدل

پ در رودخانه  انیار است.   لابیس  یامدهایپ   ی نیبشیها و 

داده  ندایفر  نیا از  استفاده  دب  بیمانند ش  یی هابا    ی بستر، 

زبر  انیار امکان شبکناره   یو  مختعف    طیشرا  یسازه یها، 

م  ی کینامیدرودیه فراهم  ا  .کند یرا   ران،یدر 

دل  یارودخانه  ی هادشتلاب یس به  ااارود    د یمانند 

نزد  راهبردی  تیمونع با    ت،یپرامع  یهامنطقه به    ی کیو 

ساخت   بسیاری  ی هاچالش امعه  و    رمجازیغ   ی وسازهااز 

از  ی ک یهستند. نهر شهرستان،   روروبه یعیبستر بب بیتخر

رودخانه ااارود در منطقه پاکدشت،    یدیکع  هایانشعاب

  ازمند ین  ،یو مسکون  یزراع   یبر اراض  میمستق  ریتأث  دیبه دل

  ند ایفر  نیاست. ا  یحد بستر نانون  نییتع  یبرا  قیدن  تیریمد

بعکه در    کند،یکمک م  لابیس  هایهتنها به کاهش مخابرنه

پ  و  آب  مناب   از  زیان  آسیب از    یر یشگیحفاظت    های و 

ابلاق    یابستر به محدوده.  دارد  ی مبناینقش    یطیمحست یز

در زمان    ای دارد    انیدر آن ار  بور معمولبهکه آب    شودیم

بب  لابیس بور  م  یعیبه  حر  ابد،ی یگسترش  شامد    میو 

به    ازی ن  ای  یریخطرپذ  دی است که به دل  یرامونیپ   یاهیناح

 یبرداروساز و بهرهساخت  یهاتیمحدود  ،یطیحفاظت مح

 .  (Christopher et al., 2024)  شودیدر آن اعمال م

امعه از    ی عیبب  یها و نهرهارودخانه  یحد بستر نانون   نییتع

مناب  آب و کاهش مخابرا     ت یریدر مد  ی دیکع  ی هاچالش

نانون  لابیس بستر  محدودهبه  ،یاست.  که   یاعنوان 

  ی با دوره بازگشت مشخص را در خود اا  یلابیس  یهاانیار

  ت یریمد  ،مجاور  یدر حفاظت از اراض  ی نقش مهم  دهد، یم

حفظ    ن،یزم  یکاربر   کند یم  فایا  یآب  یهاسامانهبوم و 

(Federal Emergency Management Agency, 2005 .)

نانون  نییتع بستر  ی  هاداده  قیتعف  ازمندی ن  یحد 

از   یتصویرها  ، یدان یم  هایدهمشاه   ،یکیدرولوژیه سنجش 

نقشه بعندی  یهادور،  و  پستی  و    ی هامدل،  ناهمواری 

با تواه   ران،یاست. در ا  ی نانون  ی هاو چارچوب   یکیدرولیه

افزا س  رمجازیغ   یوسازهاساخت  شیبه  و    هالابدشتیدر 

  نییتع  ، یانسان   یهاتیاز فعال  یناش  شناسیریخت  هایرییتغ

تع.  است  یاژهیو  ت یاهم  دارایمحدوده    نیا  قیدن  نییدر 

روشرودخانه  ی نانون  بستر از  استفاده  در    قیدن  یهاها، 

 Horritt & Batesدارد.    یی بالا  تیاهم  لابیس  یسازه یشب

بررس  (2002) عدد  یبا  مدل  سه  -HECشامد    ی عمعکرد 

RAS  ،LISFLOOD-FP    وTELEMAC-2D  60  ی ادر بازه  

ها  مدل  نیاز رودخانه سِوِرن در انگعستان، دنت ا  یعومتریک

پ  در  س  ینیبشیرا  داده  لاب یگسترش  از  استفاده    ی هابا 

  ی ابیارز  2000و    1998  ی هاسال  یهالابیس  یاماهواره

نتا ردندک مدل  جی.  که  داد  و    HEC-RAS  ی هانشان 

TELEMAC-2D    را    یلابیپهنه س  توانندیم  واسنجیپس از

خوب دنت  حال  ینیبشیپ   یبا  در  مدل    کهیکنند، 

LISFLOOD-FP  ازمند ینبول، ننابد  ج یبه نتا  یاب یدست  یبرا  

داده  میمستق  واسنجی س  یهابا  ا  یلابیمساحت   نیاست. 

حدود    نییتع  یبرا  یمناسب  یععم   ی مبنا  تواند یم  یبررس

 Horritt)  باشد  زیخلابیس   یهامنطقهها در  رودخانه  میحر

& Bates, 2002  .)همچنینFarrokhi & Majdzadeh 

Tabatabaei (2011)    به بررسی هندسه بستر و حدود نانونی

دو مسید وان  در استان خراسان شمالی پرداختند. در این 

بهره  بررسی مدلبا  از  محیط گیری  در  هیدرولیکی  سازی 

نقشه    HEC-RAS افزارنرم از  استفاده  و های  و  ناهمواری 

دبی مبنا تعیین   پایه، محدوده بستر نانونی بر  پستی و بعندی

سازی سیلاب های بیانگر آن بود که از بریق شبیه شد. یافته

نقشه نالب  در  نتایج  تحعید  مرزهای ، می GISهایو  توان 

  ن یبا ا  .کردبستر و حریم رودخانه را با دنت مناسبی ترسیم  

  ناهمواری و پستی و بعندی   یهابا داده ی هامنطقهحال، در 

  ی هاتیاز فعال یبستر ناش دی شد هایتغییرپذیری ای محدود 

 نیدر چن  هستند.  روروبه  ییها ها با چالشمدل  نیا  ،یانسان

مان  یتجرب  یکردهایرو  ،یطیشرا معادله  و    نگیمانند 

مع  ،یالمععنیب  یاستانداردها  بستر  یبرا  ایلاسترا  اریمانند 

با    که  اند مطرح شده  یکاربرد  یهانیگزیعنوان اابهفعال  

 هیبستر فعال و حاش  نیب  ز یامکان تما  ان،یار  یبر انرژ  دیتأک

  های پژوهشی پروژهاز    یاریو در بس  کندیرا فراهم م  لابیس
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 ,Arcement & Schneider)  کار گرفته شده استبه یاهان

1989; Gordon et al., 2004; Hazard, 2017  .)ن یبا واود ا  

 طیشرا  ی و ناهمگون  قیدن  ی محع  یهاداده  نبود  ها،شرفتیپ 

 ران،یمانند ا  خشکمهیخشک و ن  هامنطقهدر    یکیدرولوژیه

.  کرده است  جادیا  یتواهنابد یپژوهش یهاهمچنان شکاف

 (1379ها )مصوب  رودخانه  میبستر و حر  نامهن ییآدر ایران،  

(  1384)  یزیرو برنامه  تی ریسازمان مد  307شماره    هیو نشر

ها  بستر رودخانه  نییتع  یبرا  ی و فن  ینانون   یهاچارچوب به  

 Publication No. 307, 2005; Council of)  اندپرداخته 

Ministers of the Islamic Republic of Iran, 2000). 

های  صور  گرفته روی رودخانه   هایبررسیهمچنین اغعب  

 .Mosaferi et al., 2019; Publication Noمخرو  افکنه )

نقشه  2012 ,593 برداشت  مبنای  بر  محدوده  ناهمواری  ( 

سیلابدشت و انجام مدلسازی هیدرولیکی استوار می باشند  

برداشت مصالح    د یااارود، به دل  لابدشتیسکه در  در حالی

اندازه    رمجازیغ   یوسازهاو ساخت از  بیش  دستخوردگی  و 

  ناهمواری و پستی و بعندی امکان تهیه نقشه    در اصدبستر  

حالت ببیعی رودخانه ممکن نمی باشد و بنابراین ابلاعا   

هیدرولیکی   مدلسازی  نموردنیاز  دسترس  استندیدر   نی. 

ضرور    ارزیابی  بررسیشکاف،  برا  و  را  نهر    یاام  

م براسته  با   کند یشهرستان  بتواند    ی هاداده  قیتعف  که 

مان  ،یکیدرولوژیه مع  نگ،یمعادله    ، یالمععنیب  ی ارهای و 

به شناسا  نهیعر   را  نهر   کند.  ییبستر  بستر  عر  

آباد   عباس  روستای  شرنی  ضع   در  شهرستان شهرستان 

تهران در پاکدشت ای    استان  منطقه  آب  شرکت  توسط 

متر اعلام شده است. این عر  بستر    600تهران برابر حدود  

 مواب نارضایتی و اعترا  مجاورین این نهر شده است. 

اعلامی    حد بستراختلاف بین    بررسیپژوهش،    نیا  از  هدف

روش   نشریه  سازمدلو  بر  منطبق  هیدرولیکی    307ی 

  ن ییتع  و  دیس  یبند  پهنه  یراهنماسازمان برنامه بوداه )

( می باشد. به این منظور اختلاف رودخانه  میحر  و  بستر  حد

عنوان نهر شهرستان به   روش بر عر  بستر  2برآورد این    بین

مورد بررسی   رودخانه ااارود  برلابیس  هایاز انشعاب  یکی

نهر به    نی. انتخاب اشدو مقدار بهینه بستر رودخانه تعیین  

 یاوارو هم  دشتلاب یخاص آن در پهنه س  تیمونع  دیدل

در  روستایی بوده است.    سراهایخانهی و  کشاورز  یبا اراض

  طیشرا  دیو تحعی  مکان  یها از داده  یریگ، با بهرهبررسی  نیا

شده    ی ، سعی هیدرولیکی هادیتحعو    منطقه  یکیدرولوژیه

م الزام  تیوضع  خوانیهم  زانیاست  با    ی نانون  هایمواود 

 بستر  نهیبه  تیریمد  یبرا  ی ععم  یشود و راهکارها  یبررس

 . شودارائه  لابیاز س یناش  هایرهرودخانه و کاهش مخاب

 روش کار -2

  بررسی منطقه مورد    -1-2
سترچشتمه گرفته و پس از  یاز البرز مرکز ااارود رودخانه

  حوضته.  شتودیوارد دشتت پاکدشتت م  و مامعو انیلت  هایستد

دو دراه آبریز  حوضتته از ازئی خود ااارود رودخانه زیآبر

 نمک دریاچه زیآبر  حوضتته  ،آیندشتتمار میبه نمک دریاچه

 کشتور  آبریز حوزه 30دو از دراه  اصتعی آبریزحوزه    کی که

 یک دراه زیآبردر حوزه    یکشتور  ما یتقست نظر از ،استت

 تقستتیما  مبنای بر. استتت گرفته نرار  ایران مرکزی  فلا 

 در  اتاارود  رودختانته  آبریز  حوضتتته  ،نیرو  وزار   مصتتتوب

ااارود  زیحوضته آبر  .دارد  نرار لواستانا   مطالعاتی  محدوده

مختصتتتا   نیب  عومترمرب ،یک 1850  یبیبتا مستتتاحتت تقر

 39°  تا  39° 28'و    شترنی 61° 20'  تا 53° 58'  ییایاغراف

نهر شهرستان، .  (Najimi et al., 2023)  نرار دارد  شمالی  89'

آباد  عباس یاز رودخانه ااارود، در شترق روستتا  یاشتاخه

  هی پاکدشتت( وان  استت و در حاشت  آباد،فی)بخش شتر  یلرن

 1در شتتکد   دارد. انیااارود ار دشتتتلابیستت یانوب

 است.  شدهدادهشینمامونعیت اغرافیایی نهر شهرستان 

 

Fig. 1 Geographical Location of the Shahrestan Stream in 

the Jajroud River Floodplain 
  لابدشتینهر شهرستان در س  ییایاغراف  تیمونع 1شكل 

 ااارود 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%BE%D8%A7%DA%A9%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%BE%D8%A7%DA%A9%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 بررسی   یهاو داده  ی کل   كردیرو  -2-2
نهر   یبستتتتر نتانون  نییتعبررستتتی و    یپژوهش برا  ندر ای

 یکیدرولیتو ه  یکیدرولوژیته  یهتادیتشتتتهرستتتتتان از تحع

، و  400، 300،  200، 100بستتتر   یهاعر   استتتفاده شتتد.

ها شتتتامد  شتتتدند. داده  یابیارز نگیمتر با معادله مان  600

 یها، نقشه1365سال مربو  به   SPOT ماهواره  یتصویرها

  ی ستتامانده  شو گزار ،ستتنجیآبابلاعا     ،یارتفاع   یرنوم

 ,Sarzeh Pardazi Iran Consulting Engineersااارود )

( و  1379ها )رودخانه میبستتر و حر نامهنیی( بودند. آ2014

استتتفاده    یو نانون  یفن یعنوان مبنابهنیز   ایاستتترال  اریمع

 شدند.

 

 آبریز   حوضه   نییتع  -3-2
آبر مساحت    زی حوضه  با  با    عومترمرب ،یک  1850ااارود 

از نقشه   یاماهواره  یتصویرهاو    اس یمقبزرگ  یهااستفاده 

که رودخانه وارد دشت    یاحوضه تا نقطه  ن یمشخص شد. ا

 (. 2)شکد    شد  میترس  شود،یم   میتقس  هایانشعابشده و به  

 
Fig. 2 The Jajroud River Watershed 

 رودخانه ااارود  زیحوضه آبر  2شكل 

  2۵با دوره بازگش       لابیس  تعیین دبی    -4-2

 رودخانه جاجرود یساله برا
 نییعتادلانته آب تع   یبر تبصتتتره یتک متاده دو نتانون توزبنتا

و   دیو مست یعیبستتر در مورد هر رودخانه و نهر بب  یپهنا

بتبت بترکتته  و  بتتاتتواتته  یعتیتمترداب  متحتتد  هتر  آمتتار در  بتته 

 یعیو داغتاب در بستتتتر بب  هتارنههتا و  رودختانته یدرولوژیته

 نییتع  یآب  ستتتا یاثر ستتتاختمان تأستتت تیآنها بدون رعا

 .شودمی

اباتواه رودخانه  نییتع  یمبنا  نکهیبه  بستر  دبحد    ی ها 

  ی هاو بدون دخالت سازه  یعیبب ساله در حالت  25  لابیس

بخش    نی)از امعه سدها( است در ا  انیار  ریمس  یمصنوع 

پرداخته  بررسیدر بازه مورد    فراسنجه  نیا  زانیم  یبه بررس

به اینکه در مطالعا  ساماندهی رودخانه    با تواه    .شودیم

کارفرما به  که  منطقه   یی ااارود  آب  و   یاشرکت  تهران 

به انجام  رانیا یمشاور سازه پرداز نیتوسط شرکت مهندس

)شرایط کنترل شده  در شرایط کنونی  دبی سیلاب    دهیرس

  های بررسی  ایندر    بنابراینتوسط سد( استفاده شده است،  

پا   ی هاستگاهیا آبی  سازه  دستنییهیدرومتری  های 

و  کنترل  گرفته  نرار  تواه  مورد  عمعکرد    چگونگیکننده، 

پیک سیلاب در نظر گرفته شده اوج  های آبی بر کاهش  سازه

  ی رودخانه، دب   یحد بستر نانون  نییتع  یبرا  نیاست؛ بنابرا

شرا  دیبا  لابیس درنظرگرفتن    یعیبب  طیدر  بدون  و 

  ی هاستگاهیا  ازآنجاکه  محاسبه شود.  انیکنترل ار  یهاسازه

مورد    سنجیآب  منطقه  مساحت   بررسیابراف  لحاظ  از 

آبر پوشش ب  زیحوضه  امکان    ند،دار  یمناسب  فیتحت  لذا 

  Tای با دوره برگشت  لحظه   بیشینه  یدب  نیب  ارتبا   یبرنرار

ا  نکهیبه اه واود دارد. باتواهضساله با مساحت حو  ن یدر 

سدها    دستنییپا  سنجیآب  یهاستگاهیاز آمار ا  هامحاسبه

  ن یمنتج از ا لابیس یاز دب توانیاستفاده نشده است؛ لذا م

دب  برایرابطه   بب25  لابیس  ی برآورد  حالت  در    ی عیساله 

ازا آورد.  عمد  به  استفاده  دادهرونیرودخانه  با    ی ها، 

همبستگ  یهاستگاهیا رابطه  حوضه،    ی دب  نیب  یبالادست 

از   یعیبب یساله و مساحت حوضه برنرار شد تا دب 25 کیپ 

 تعیین شود.  1بریق رابطه 

(1) 
25

0.626 3.504TQ A= 
 

25Q  ساله )بر حسب  25با دوره بازگشت    لابیس  کیپ   یدب

ثان بر  آبر  Aو    ( m³/s  ه،یمترمکعب  حوضه  )بر    زیمساحت 

 ;Chow et al., 1988باشد )می   (km²،  عومترمرب یحسب ک

Subcommittee on Hydrology, 1982 .) 

  2۵با دوره بازگش     لابیس  تعیین دبی    -۵-2

 نهر شهرستان یساله برا

متاده   بستتتتر و حر  نتامتهنییآ  کیتمطتابق  بته   میمربو  
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استت که آب در  ییمجرا  یعینهر بب،  هادیمست  و  هارودخانه

  یداشتتته باشتتد و دارا   انیار  یفصتتع  ایصتتور  دائم آن به

امکان   نبودبه  نباشتتد؛ لذا باتواه یمشتتخصتت زیحوضتته آبر

 نییدر تع توانینهر شتهرستتان، نم یبرا زیحوضته آبر نییتع

 یدرولوژیمعمول ه  یهاساله در آن از روش25  لابیس یدب

برداشت نقشه   موان   گونهنیروش معمول در ا .کرداستفاده 

  ی دشتتتلابیستت  یهاکد بازه  ناهمواری و پستتتی و بعندی

 طیدر شتتترا  یدوبعتد  یکیدرولیتمتدل ه  یرودختانته و اارا

رودخانه   یکد دب  یستازمدل نی. در ااستت  ماندگارنا انیار

  ی کیدرولیشتتده و مدل ه دشتتتلابیاز بالادستتت وارد ستت

 ربست ناهمواری و پستی و بعندی  طیشرا مبنایرا بر  انیار

از   پسو کند  یم  یتوز  دشتتتلابیرودخانه در محدوده ستت

از  یم  آن رودختانته در   هتایانشتتتعتابتوان در هر مقط  

به هر انشتعاب را  یورود  یدب  مقدارها  دشتتلابیمحدوده ست

مواود رودخانه ااارود امکان   طینمود. اما در شتترا نییتع

 یوستازهاستاخت  رایواود ندارد؛ ز زیروش ن نیاستتفاده از ا

و    گستتتتردهدر    یامصتتتالح رودختانته  تمتراکم و برداشتتت

 نیا دشتتلابیست  داده در محدودهرخ  یهایخوردگدستت

  ناهمواری و پستتی و بعندی برداشتت نقشته در اصتد  رودخانه 

استت و لذا امکان   کرده  ممکننارودخانه را  یعیبب طیشترا

از   لابیستتت انیعبور ار یعیبب طیشتتترا  یستتتازهیشتتتب

   باشد.ینم  ریپذرودخانه ااارود امکان دشتلابیس

ا  یراهکار در  دب  برای   بررسی  نیکه  نهر   لابیس  یبرآورد 

نهر   دشتلابینسبت پهنه س  نییتع  شد  استفادهشهرستان  

رودخانه ااارود   دشتلابیشهرستان نسبت به کد پهنه س

بستر   یهایخوردگاز رخداد دست  پیشو    یعیبب  طیدر شرا

فر  استوار است که در زمان    نیروش بر ا  ن یبوده است. ا

کد   یرو  یکنواختیصور   به   انیار  یکد دب  لاب،یعبور س

س در   دشتلاب یپهنه  هرچند  شد.  خواهد  پخش  رودخانه 

  ها دشتلابیدر س  طیشرا  ن یرخداد ا  ی عیو بب  عادی   طیشرا

  از یابلاعا  مورد ن  نبودبه  باتواه   ی ول  رسد؛ یبه نظر م   دیبع

  ن یدر بازه مورد نظر، در ا  لابیس  زانیم  قیبرآورد دن  برای

به  بررسی ابنا  از  است  نیضرور   شده  استفاده  . روش 

انشعاب نهر شهرستان از کد   لابیسهم س  نییمنظور تعبه

تصو  لابیس از    SPOTCIBN36E051شماره    ریااارود، 

سال    SPOTماهواره   به    1365)  یلادیم  1986مربو  

رودخانه ااارود    ریعگیس  ی پهنه ها  صی( در تشخیشمس

  ی هابازه  3در شکد    استفاده شده است.  یعیدر حالت بب

  مبنای بر    نشان داده شده است.  رودخانه ااارود  لابدشتیس

عرصه پخش س  3شکد     لابدشت یدر محدوده س  لاب یکد 

حدود   ااارود  نهر    9000رودخانه  پهنه  عر   و  متر 

حدود   بوده   900شهرستان  باست  متر  ادامه  در  منظور ه. 

  ی از دب  ی ناش  یلابینهر شهرستان، پهنه س  ی بستر نانون  نییتع

نرار گرفت. با تواه به نبود    دیتحع  یساله مبنا  25  لابیس

بعندی  یهاداده و  پستی  و  دل  قیدن  ناهمواری    د ی)به 

امکان    رمجازیغ   یوسازهاساخت مصالح(،  برداشت  و 

  نتخاب ا  تحعیعیواود نداشت و روش    ی دوبعد  یسازه یشب

 . شد

شتتد   محاستتبه  2رابطه  ببق  نگیمان  معادلهنهر با   انیار 

 n،  دبی اریتان )مترمکعتب بر ثتانیته(  Q  رابطتهنیدرا  کته

شتتعاع    Rاریان، ستتطح مقط   A،  ضتتریب زبری مانینگ

متر( که برابر است با نسبت مساحت بر حسب  هیدرولیکی )

انرژی یا   خطبیشت  Sه و ستطح اریان به محیط خیس شتد

 .است شیب بستر

(2) 
2 1

3 2
1

Q AR S
n

=  

و   یارتفاع   یرنوم  یهابستتر  از مدل یبول بیشتهمچنین 

  ی دانیم  هایهبا روش کاون و مشتاهد  نگیمان  یزبر بیضتر

مقط  نهر  .(Gioia & Bombardelli, 2001)  شتتدند نییتع

ستطح   یهندست  یهامحاستبه.  فر  شتد  یعیصتور  مستتطبه

عمق )  D(،  عر  کف نهر)  Bی،  هافراستتنجه  مقط  شتتامد

، ستتطح مقط  اریان و  شتتعاع هیدرولیکی( بوده و انیار

( محاستبه شتدند  5( و )4(، )3) هایابطهسترعت اریان از ر

(Chaudhry, 2008; Song et al., 2016). 

(3)                                               
2


=

+

B D
R

B D
 

(4)                                                             A = B × D 

(5)                                          =
Q

V
A

 

،  200،  100هر عر  )  یمقدار سرعت ع عمق برا  تیدرنها

  3/0با آستانه    ی مختعفهامتر( در عمق  600، و  400،  300

ثان بر  استرال  اری)مع  هیمترمرب   ( 7-2بخش    ا،یاستاندارد 
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تا    دهیسنج ع عمق    هایناحیهشد  فعال )سرعت    ≤بستر 

  ابند ی  زی( تما 3/0  >خطر )سرعت ع عمق  کم  هحاشی  از(  3/0

(Hazard, 2017 .) 

 
Fig. 3 Floodplain Zones of the Jajrud River in 1986 

  1986رودخانه ااارود در سال    لابدشتیس  یهابازه  3شكل 

 میلادی 

 نتایج و بحث -3

در    - 1-3 شهرستان  نهر  هیدرولیكی  ارزیابی 

 های مختلف عرض بستر

با   یرابطه همبستگ مبنایساله ااارود، بر 25 لاب یس یدب

مترمکعب    389  ،عومترمرب یک  1850  زیآبر  حوضهمساحت  

نهر شهرستان    ریگدی. پهنه س(1)رابطه    محاسبه شد   هیبر ثان

شد،    نییمتر تع  9000ااارود    لابدشت یمتر و پهنه س  900

  39  ینهر از پهنه کد و دب   یدرصد  10دهنده سهم  که نشان

  ، یکیدرولیه یابیارز ینهر است. برا یبرا هیثانمترمکعب بر 

پس  متر اعلامی آب منطقه ای و    600عر  بستر    در آغاز

آن در    متر  400  و  300،  200،  100بستر    ی هاعر    از 

  045/0  یزبر  بیضربا    نگیبا معادله مان  ی مختعفهاعمق

  های ویژگی  1در ادول  شدند.    دیتحع  01/0بستر    بیش  و

 ارائه   متر  600  یلابیس  پهنه  یبرا  شهرستان  نهر  یکیدرولیه

 . است شده

آب منطقهبنا اعلام شرکت  نهر   ،یابر  بستر  متوسط عر  

متر   600است. در عر  بستر  متر    600حدود    شهرستان

در نهر شهرستان  یعبور  لاب یس انیکه عمق ار ی در حالت

از نهر برابر    یعبور  لابیس  ی دب  زانیمتر باشد م  کیبرابر  

  یبرابر دب  34د که حدود  شویم  هیمترمکعب بر ثان  1330

عر     نیبا هم  کهی باشد. در صورت  ی ساله نهر م   25  لابیس

در نظر    لابیس  انیعمق ار  یرا برا  یکمتر  مقدارهابستر  

با دوره    لابیکه به همان عمق متناظر س  یبه گونه ا  میریبگ

مطابق ستون آخر ادول    در نهایت  میساله برس  25بازگشت  

،  عمق بدان معناست  نی. ا میرسیم  متریسانت  12به عمق  

 یمتر برا  600  یعر  بستر نانون  شودفر     کهی در صورت

و   متریسانت 12با عمق  یلابیباشد س حینهر شهرستان صح

- 2-5در بند    کند.   ی از نهر عبور م  هیمتر بر ثان  5/0  سرعت

 میحد بستر و حر  نییو تع  دیس  یپهنه بند  یراهنما  2-3

( در  Publication No. 307, 2005رودخانه  شده  اشاره   )

  ی کم اراض  بیساله به ععت ش  25  لابیکه پهنه س  یموارد

  ی گرید   یباشد از راهکارها  گسترده  یعیرودخانه خ  هیحاش

بسترها  نشدن  نییتع  برایتوان  یم   تر گسترده  یعر  

ا چهارم  راهکار  نمود.  از   نیاستفاده  استفاده  دستورالعمد 

استرال  تع  ایاستاندارد  حاش  نییدر  و  بستر  رودخانه   هیمرز 

آن   ا، یدر استاندارد استرال  307  هیباشد. مطابق متن نشریم

 ان یکه حاصعضرب سرعت ار  انیبخش از سطح مقط  ار

  ا ی   عراهیاست، س  هیثان  رمترمرب  ب  1در عمق در آن کمتر از  

  ی یهامنطقهو محدوده بستر    آیدشمار میبه رودخانه    هیحاش

د  باش  هیمترمرب  بر ثان  1از    شتریضرب بکه حاصد  باشدیم

(Hazard, 2017 .) 

نشتان داد که   ایاستتاندارد استترال یاصتع متن  قیدن یبررست

به اشتباه   رانیا 307 هیاستتاندارد در نشتر  نیمتأستفانه متن ا

استت که چنانچه   هشتد  دیراهنما ن نیدر ا. شتده استت  ریتفست

مترمرب   3/0ز کمتر ا انیضترب عمق در سترعت ارحاصتد

شتود، در   یم  دهینام ZONE H1باشتد آن محدوده    هیبر ثان

ها و ساختمان  هینقع  دیمتواه انسان، وسا  یخطر  صور نیا

  بالا ضترب بالاتر که حاصتد  یهامنطقه  یبرا  ید. ولشتوینم

نامه   نییمعادل بستتتر در آ  نراتوان آ  یشتتود م  یبزرگتر م
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 هیحاصتعضترب در نشتر نیرو، ا نیدر نظر گرفت.  از ا  رانیا

 فی. در ردابتدیتکتاهش    هیتمترمرب  بر ثتان  3/0بته    دیتبتا  307

ارائه   انیضتترب ستترعت در عمق ارحاصتتد 1آخر ادول  

  ی دب زانیکه م 1  ستتتتون آخر ادول  یبرا    شتتتده استتتت.

باشتتد    یستتاله نهر م 25 لابیستت  یمعادل دب بایتقر یعبور

تصتور    نیشتده استت بنابرا 06/0 حاصتعضترب برابر  نیا  زانیم

 39حدود   لابیستتت  یعبور دب یمتر برا 600عر  بستتتتر  

عر    به حتمباشتد و  حیتواند صتح  ینم هیمترمکعب بر ثان

کمتر باشتد.   ارین عر  بستیاز ا  دیبا  لابیمقدار ست نیبستتر ا

 12بتا عمق    یانیتاستتتتتانتدارد، ار  نیبتدون تواته بته ا  یحت

نابد    لابیست  تیبا ماه هیمتر بر ثان  5/0و سترعت    متریستانت

 باشد.  ینبول نم

 179  زانیبه م یلابی، در صتور  عبور ست1ادول   مبنایبر 

ضترب موردنظر متر، حاصتد  600از عر   هیمترمکعب بر ثان

 5/4حتدود    یدب  زانیم  نیا  کتهیدر حتال  شتتتودمی  3/0برابر  

 .باشد  یساله نهر شهرستان م 25 لابیس  یبرابر دب

 

 متر   600های هیدرولیکی نهر شهرستان در پهنه سیلابی  ویژگی  1جدول 
Table 1  Hydraulic Specifications of the Shahrestan Stream in the 600-meter Floodplain 

Parameters Values 

Depth of flow:  h (m) 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.12 

Velocity:  v (m/s) 2.22 2.07 1.91 1.75 1.58 1.40 1.21 1.00 0.76 0.54 

Discharge: 
Q (m³/s) 

1330.38 1116.37 917.59 734.67 568.35 419.51 289.28 179.14 91.16 38.92 

V⋅D (m²/s) 2.22 1.86 1.53 1.22 0.95 0.70 0.48 0.30 0.15 0.06 

 

  هیدرولیکی نهر شتهرستتان برای پهنه ستیلابی با   هایویژگی

 4تتا    2هتای  در اتدولمتر،    200و    300،  400  یهتاعر 

همانند    زیها نعر  نیاترتیب را نشتان داده شتده استت. به

(  هیمترمکعب بر ثان 39هدف )  یبا دب  ،متر 600 بستر عر 

 مترمرب   0٫3 ≤)سترعت ع عمق   ایاستتاندارد استترال اریو مع

  ی هتاهتا، در عمقعر   نینتدارنتد. در ا  خوانیهم(  هثتانیت  بر

 عمق  ع سترعت  فراستنجه مقدار ،(متر  0٫2  و 0٫12)  ترنییپا

 دیدهنده تشتتکو نشتتان  ودهب آستتتانه  حد  از کمتر مراتببه

آستتانه   ارمعی که متر 0٫3بستتر فعال استت. در عمق   نشتدن

 دنتتبتهدر آن متد نظر نرار گرفتته، مقتدار ستتترعتت ع عمق  

حالت  نیکمتر از آن ثبت شتتده استتت؛ اما در ا  ای 0٫3برابر 

مترمکعب بر  39هدف )  یاز دب  شیب اریحاصتد بست  یهایدب

 .( هستندهیثان

 متر   400  یلابینهر شهرستان در پهنه س  یکیدرولیهای هویژگی  2 جدول
Table 2 Hydraulic Specifications of the Shahrestan Stream in the 400-meter Floodplain 

Parameters Values 

Depth of Flow: D (m) 1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.12 

Velocity: V (m/s) 2.21 2.07 1.91 1.75 1.58 1.40 1.20 0.99 0.76 0.54 

Discharge: Q (m³/s) 885.94 743.51 611.19 489.40 378.65 279.52 192.77 119.38 60.76 25.94 

V⋅D (m²/s) 2.21 1.86 1.53 1.22 0.95 0.70 0.48 0.30 0.15 0.06 

 متر   300  یلابینهر شهرستان در پهنه س  یکیدرولیهای هویژگی  3 جدول
Table 3 Hydraulic Specifications of the Shahrestan Stream in the 300-meter Floodplain 

Parameters      Values     

Depth of Flow: D (m) 1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.12 

Velocity: V (m/s) 2.21 2.06 1.91 1.75 1.58 1.40 1.20 0.99 0.76 0.54 

Discharge: Q (m³/s) 663.72 557.08 457.99 366.77 283.80 209.52 144.51 89.51 45.56 19.45 

V⋅D (m²/s) 2.21 1.86 1.53 1.22 0.95 0.70 0.48 0.30 0.15 0.06 



 1404، زتی و همكارانع ... منشعب از یعیطب ینهرها  یحد بستر قانون نیینحوه تع یبررس

 

 Journal of Hydraulics  
20(4), 2026 

132 
 

 

 متر   200  یلابینهر شهرستان در پهنه س  یکی درولیهای هویژگی  4 جدول
Table 4 Hydraulic Specifications of the Shahrestan Stream in the 200-meter Floodplain 

Parameters Values 

Depth of Flow: D (m) 1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.12 

Velocity: V (m/s) 2.21 2.06 1.90 1.74 1.57 1.40 1.20 0.99 0.76 0.54 

Discharge: Q (m³/s) 441.51 370.65 304.79 244.13 188.95 139.53 96.26 59.63 30.36 12.96 

V⋅D (m²/s) 2.21 1.85 1.52 1.22 0.94 0.70 0.48 0.30 0.15 0.06 

 

 ینهر شتتهرستتتان برا  یکیدرولیه  هایویژگی 5در ادول  

  متر،  0٫12متر ارائه شتده استت. در عمق  100عر  بستتر 

  6٫48برابر با    یدب  ه،ثانی بر متر  0٫54برابر با   اناری سترعت

ضتترب ستترعت و عمق برابر با  و حاصتتد  ه،ثانی  بر مترمکعب

  0٫3  اریتکمتر از مع  اریتبود کته بستتت  هثتانیت  بر  مترمرب   0٫06

 اناری ستترعت  متر، 0٫3استتت. در عمق    هیبر ثان رب مترم

دب  هثتانیت  بر  متر  0٫99   ه ثتانیت  بر  مترمکعتب  29٫76  یو 

ضترب سترعت و عمق حالت، حاصتد نیمحاستبه شتد. در ا

 اریتبود کته بتا مع  هثتانیت  بر  مترمرب   0٫3برابر بتا    دنتتبته

بستتر فعال مطابقت دارد.  ییشتناستا یبرا  ایاستتاندارد استترال

مترمکعتب   39حتالتت بته مقتدار هتدف )  نیدر ا  یدب ن،یهمچن

  یاز نظر انرژ   یمتعتادل  طیاستتتت و شتتترا  کیت( نزدهیتبر ثتان

 شتتر،یب  یهاعمقد. در کنیم جادیانتقال ا  تیو ظرف انیار

 219٫31  و  69٫53بته    هتایدب  بیتبته ترت  متر، 1  و  0٫5متاننتد  

وضتتتوح فراتر از کته بته  ابنتدیتیم  شیافزا  هثتانیت  بر  مترمکعتب

 نیدر ا  انیتار  یاضتتتاف  تیتظرف  انگریتو ب  بودههتدف    یدب

استتت   یمتر تنها حالت 100عر     ن،یحالت هستتتند؛ بنابرا

  ن یرا تتأم  انیتار یانرژ  ارمعیت  زمتانهم  متر  0٫3کته در عمق  

 توانیم  جهیو در نت شود،یم کینزد  یبراح یکرده و به دب

نهر  یبستتر نانون نییتع یبرا نهیبه یانهیعنوان گزآن را به

 .تشهرستان در نظر گرف

 متر   100  یلابینهر شهرستان در پهنه س  یکی درولیهای هویژگی  ۵ جدول
Table 5 Hydraulic Specifications of the Shahrestan Stream in the 100-meter Floodplain 

Parameters Values 

Depth of flow:  D (m) 1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.12 

Velocity:  V (m/s) 2.19 2.05 1.89 1.74 1.57 1.39 1.20 0.99 0.76 0.54 

Discharge: 
Q (m³/s) 

219.31 184.23 151.59 121.50 94.10 69.53 48.00 29.76 15.16 6.48 

V⋅D (m²/s) 2.19 1.84 1.52 1.22 0.94 0.70 0.48 0.30 0.15 0.06 

 

بستتر نهر شتهرستتان، در ادول  نهیعر  به  ییشتناستا یبرا

مترمکعتب بر   39  دنتتبته  یکته دب  یهتا در حتالتعر   همته  6

نشتتان داد که   جینرار گرفتند. نتا دیباشتتد، مورد تحع  هیثان

هتدف    یزمتان بته دببته بور هم  توانتدر میمت 100تنهتا عر   

  0٫3  ≤)ستتترعتت ع عمق    انیتار  یانرژ  کمترین  اریتو مع

با   انیمتر، ار 600عر    در.  ابدی( دستتت هیبر ثان  مترمرب

  کند یعبور م  هثانی بر متر  0٫54 ستترعت و متر  0٫12عمق 

 بر مترمرب   0٫065ضتترب ستترعت و عمق برابر که حاصتتد

مراتتب کمتر از حتد آستتتتتانته و مقتدار بته  نیاستتتت؛ ا  هثتانیت

با   زیمتر ن 400استت. عر     یانرژکم  اریبست انیار  انگرینما

 ه،یتتثتتانت  بتر  متتتر  0٫636  ستتترعتتت  و  متتتر  0٫153عتمتق  

را  هثانی بر  مترمرب  0٫098ضتترب ستترعت و عمق حاصتتد

  و  متر  0٫182متر، بتا عمق    300. در عر   دهتدینشتتتان م

مقدار ستترعت ع عمق برابر با    ه،ثانی بر متر 0٫714  ستترعت

متر،   200ثبت شتده استت. عر   هثانی  بر مترمرب  0٫130

 متر 0٫839 به  سرعت  و  متر 0٫233عمق به  شیافزا رغمبه

 یبرا  هثتانیت  بر  مترمرب   0٫195بته مقتدار    تنهتا  ه،یتثتان  بر

هتا  عر   نیا  همته.  رستتتدیشتتتاخص ستتترعتت ع عمق م

دارند و از  هثانی  بر مترمرب  0٫3کمتر از آستتتانه    یمقدارها

 درد. ستتتنین  رشیپذبستتتر فعال نابد یبرا  یکیدرولینظر ه

 ستتترعتت  و  متر  0٫353متر بتا عمق    100مقتابتد، عر   

 0٫390شتتاخص ستترعت ع عمق برابر   ه،ثانی  بر متر 1٫105
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دستتت داده استتت که هم از آستتتانه را به  هثانی بر مترمرب 

کرده    نیتأم قیرا به بور دن  یاستتاندارد فراتر رفته و هم دب

 .است

 (هیمترمکعب بر ثان  39ساله )  25  لابیس  یدب  ینهر شهرستان برا   یکیدرولیهای هویژگی 6 جدول
Table 6 Hydraulic Characteristics of the Shahrestan Stream for 25-Year Flood Discharge (39 m³/s) 

Parameters  values 

Bed Width (m) 100 200 300 400 600 

Depth (m) 0.353 0.233 0.182 0.153 0.120 

Velocity (m/s) 1.105 0.839 0.714 0.636 0.541 

V⋅D (m²/s) 0.390 0.195 0.130 0.098 0.065 

 

  عمق ثابت   یدر مقابد عر  بستر برا  انیار  ی دب  4شکد  در  

  600نمودار، عر     نی. در اشان داده شده استمتر ن  3/0

ی  متر دب  400عر     ه،یمترمکعب بر ثان   14/179ی  متر دب

ثان  38/119 بر    51/89ی  متر دب  300عر     ه،یمترمکعب 

مترمکعب    63/59ی  متر دب  200و عر     ه،یمترمکعب بر ثان

  39هدف    ی فراتر از دب  اریبس   ی که همگ  دند، کر  دیتول  هیبر ثان

ثان بر  عر     هیمترمکعب  دب   100بودند.  با      76/29  یمتر 

هدف را نشان    ی مقدار به دب  نیترکینزد  هیمترمکعب بر ثان

ا به   نیداد.  عر     کندیم   دییتأ   دیداری صور   نمودار  که 

از نظر ه  100 است، در   نهیگز  نیترمناسب  یکیدرولیمتر 

 ینهر همخوان  انیار  تیبا وانع   ترگبزر  ی هاکه عر  یحال

 .ندارند

 
Fig. 4 Variation of Flow Discharge versus Channel 

Width at Fixed Depth of 0.3 m 
های دبی اریان نسبت به عر  بستر  تغییرپذیری  4شكل 

 متر   3/0برای عمق ثابت  

( ضرب سرعت و عمقحاصد) انیار  یشاخص انرژ  5شکد 

( در هیمترمکعب بر ثان  39ستتاله ) 25  لابیستت  یدب  یرا برا

  دهد ینمودار نشتان م نی. ادهدیمقابد عر  بستتر نشتان م

 عر   ،0٫065سترعت ع عمق برابر با   متر با 600که عر   

 عر   و  ،0٫130  بتا  متر  300  عر   ،0٫098  بتا  متر  400

از   یهمگ  ه،ثتتانیتت  بر  مترمرب   0٫195  بتتا  متر  200 کمتر 

هستتند. تنها عر   هثانی بر مترمرب   0٫3آستتانه استتاندارد 

  توانستته 0٫390برابر  سترعت ع عمق شتاخص  متر با 100

آن استت که   انگریب  جینتا نیعبور کند. ا اریمع  نای  از استت

 یبرا  یکتاف  یمتر انرژ  100از    شیب  یهتادر عر   انیتار

  ها احیهن نیا  نیرا ندارد و بنابرا  یلابیبستتر فعال ست دیتشتک

نتابتد    یلابیستتت  رفعتالیغ   یهتاهیتعنوان حتاشتتتبته  شتتتتریب

 هستند. یبندببقه
 

 
Fig. 5 Variation of Velocity-Depth Product (V⋅D) versus 

Channel Width for 39 m³/s Discharge 

نسبت به  عمق    ضرب سرعت وهای حاصد تغییرپذیری   ۵شكل 

 مترمکعب بر ثانیه  39عر  بستر برای دبی  

ثتابتت    یدب  یرا برا  انیتعمق ار  هتایتغییرپتذیری  6شتتتکتد  

مختعف بستتتتر نهر   یهتادر عر   هیتمترمکعتب بر ثتان  39

نمودار، مشتخص استت که  نی. در ادهدینشتان م  شتهرستتان

  کاهش  کنواختیبور  به انیعر  بستر، عمق ار شیبا افزا

0٫353متر برابر با  100عمق درعر   کهیبوربه  ابد؛ییم
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با  رسدمی  متر  0٫120  تنها   به  متر  600  عر   در  و  متر،  .

شاخص   نیدر تأم  یدینقش کع  انیعمق ار  نکهیتواه به ا

بالاتر منجر به    یهادارد، کاهش آن در عر   انیار  یانرژ

انرژافت نابد از تشک  انیار  یتواه  بستر فعال    دیشده و 

ازاکندیم  یریاعوگ از    یهاعر   رو،نی.  متر    100بالاتر 

را   ی لابیبستر فعال س یلازم برا طیشرا ی کیدرولیلحاظ هبه

 ندارند. 

 
Fig. 6 Flow Depth Variation versus Bed Width for the 

25-Year Flood Discharge (39 m³/s) 
در مقابد عر  بستر    انیهای عمق ارتغییرپذیری  6 شكل

 ( هیمترمکعب بر ثان  39ساله )  25  لابیس  یدب  یبرا 

عر     پژوهش  نیا  جینتا که  داد  نظر    600نشان  از  متر 

  ی انیکم ار  یهادر عمق  رایز  ست، ین  ریپذهیتوا  یکیدرولیه

  یی هایبالاتر دب  یهاو در عمق  کندیم  د یتول  یناکاف   یبا انرژ

ا  شتریب  اریبس هدف  ماه  کند، یم   جاد یاز  با  نهر   تیکه 

ا ناسازگار  عر ستشهرستان  و  300،  400  ی انیم  یها .   ،

  بر   مترمرب   3/0  ≤)سرعت ع عمق    د یبه دل  زیمتر ن  200

از حد در   شیب ی هایدب ا ی  نییپا  یهادر عمق ی ( ناکافهثانی

  ی دب  دیمتر با تول  100بالاتر، مناسب نبودند. عر     یهاعمق

)سرعت ع عمق   اریبا مع  خوان و سازگارهمبه هدف و    کینزد

بستر   یبرا  یمنطق  برآوردعنوان  (، بههثانی  بر  مترمرب   3/0  ≤

 .شد ییشناسا ی نانون

 گیرینتیجه -4

نهر    یحد بستر نانون   نییدر تع   یپژوهش با هدف بازنگر  نیا

  کرد یرودخانه ااارود، با رو  هایانشعاباز    یکیشهرستان،  

پا   یکیدرولیه بر  با    307  هینشر  یراهنما  هیو  شد.  انجام 

  نگ، یو معادله مان  SPOT  یاماهواره  یتصویرهااز    یریگبهره

نرار گرفت.    یمختعف عر  بستر مورد بررس  ی هافر پیش

  ی بیتقر  یمتر با دب  100نشان داد که عر     یسازمدل  جیتان

ثان  39 بر  مع  خوانیهمو    هیمترمکعب    ان یار  یانرژ  اریبا 

عمق   ع  گزهثانی  بر  مترمرب   3/0≤ )سرعت  تنها   نهی(، 

برا نانون  نییتع  یمناسب  است.   یبستر  شهرستان  نهر 

انطباق نداشتن   د یمتر( به دل  600تا    200)  شتریب  یهاعر 

شرا به  ی کیدرولیه  طیبا  تول  ژهیونهر،    ی هایدب   دیدر 

 نیمردود شناخته شدند. ا  ،یناکاف  انیار  یانرژ  ای  یروانعیغ 

  ی را برا  307  هیدر نشر  یشنهادیپ   کردیرو  یاثربخش  بررسی

رودخانه   نییتع تأ   بی شکم  یهابستر  دستخورده    د ییو 

مطالع  کندیم در  را  آن  کاربرد  مشابه    یامشاوره  هایهو 

ناهمواری و   یهااز داده   یریگبهره  مه،. در ادادکنی م  هیتوص

بعندی  و  و مدل  پستی  بالاتر  دنت   شرفتهیپ   یعدد  ی هابا 

 د.شو ج یدنت نتا شیمواب افزا تواندیم

 

 تضاد منافع نویسندگان

دارند که هیچ گونه تضتتاد  نویستتندگان این مقاله اعلام می

منافعی در خصتتوص نگارش و انتشتتار مطالب و نتایج این 

 پژوهش ندارند.
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 نکردند.  افت یمقاله در نیو انتشار ا فیتال

 

 ها دسترسی به داده

 در متن مقتالته ارائته شتتتده استتتت.  جیهمته ابلاعتا  و نتتا

شتتتده در بول  دیتحع  ای  شتتتده و دیتول  یهامجموعه داده

  ستنده یمطالعه حاضتر، در صتور  درخواستت معقول، از نو

 مسئول در دسترس هستند.
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