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سٍاًبة هبًٌذ - ثشآٍسد س٘لاة ثب ػذم لغؼ٘ت ّبٖٗ ًبضٖ اص تغ٘٘شات هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ هذل ثبسش -چکیده

ثشآٍسد س٘لاة عشاحٖ ثب دس ًظش گشفتي ػذم . ثبسش، پبساهتشّبٕ هذل هبًٌذ تلفبت ٍ سبختبس هذل ّوشاُ است

دس اٗي . لغؼ٘ت ّبٕ هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ هؤثش ثش آى، ٗکٖ اص هجبحث هْن دس عشاحٖ سبصُ ّبٕ ّ٘ذسٍل٘کٖ است

 ٍ سٍش هًَت کبسلَ، HEC-HMSسٍاًبة -، هذل ثبسش(RPG)تحم٘ك، ثب استفبدُ اص هذل آهبسٕ تَل٘ذ ثبسش 

سٍاًبة ًظ٘ش الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش، ػوك ثبسش، هذت ثبسش ٍ –ػذم لغؼ٘ت هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ هذل ثبسش

 هبًٌذ خشٗبى پبِٗ، تلفبت ٍ ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ اسصٗبثٖ HEC-HMSسٍاًبة تك ٍالؼِ –پبساهتشّبٕ هذل ثبسش

ٖ ضَد ٗکٖ دٗگش اص هَاسد ثشسسٖ ضذُ دس اٗي تحم٘ك، ًحَٓ اًتطبس ٍ چگًَگٖ ّوجستگٖ ػذم لغؼ٘ت . ه

ِ ّبٕ هختلف استHEC-HMSهتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ ٍ پبساهتشّبٕ هذل  ٖ دّذ کِ ث٘طتشٗي .  دس گضٌٗ ًتبٗح ًطبى ه

تأث٘ش ثش ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ ٍ حدن س٘لاة، ًبضٖ اص ػذم لغؼ٘ت هذت ثبسش، الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش ٍ 

 .تلفبت است
 

 .، خبه٘طبىHEC-HMSتحل٘ل ػذم لغؼ٘ت، س٘لاة،  :كلیدواژگاى

 

 هقدهه -1

ثشآٍسد س٘لاة ثب ػذم لغؼ٘تْبٕ هشتجظ ثب هتغ٘شّبٕ 

سٍاًبة هبًٌذ ثبسش، پبساهتشّبٕ هذل -ٍسٍدٕ هذل ثبسش

 ;Li et al., 2010). ًظ٘ش تلفبت ٍ سبختبس هذل ّوشاُ است

Liu and Gupta, 2007; Wagener and Gupta 2005; 

Maskey and Price, 2003; Beven, 2001; Høybye and 

Rosbjerg, 1999). ثشآٍسد س٘لاة عشاحٖ ثب استفبدُ اص 

سٍاًبة ٍ ثب دس ًظش گشفتي تغ٘٘شات -هذل ّبٕ ثبسش

هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ، ٗکٖ اص هجبحث هْن دس عشاحٖ 

 ,Hoybye and Rosbjerg)سبصُ ّبٕ ّ٘ذسٍل٘کٖ است 

 سٍش ّبٕ هتذاٍل دس تخو٘ي ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة، ثش .(1999

 Aronica)سٍش ّبٕ آهبسٕ تحل٘ل فشاٍاًٖ هجتٌٖ است 

and Candela, 2007). دس اٗي سٍش ّب فمظ ػذم لغؼ٘ت 

ٖ ضَد   ;Afshar et al., 2009)راتٖ س٘لاة دس ًظش گشفتِ ه

Afshar et al., 1994; Afshar and Marino, 1990). اص 

اٗي سٍ ػذم لغؼ٘ت سبٗش هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ هبًٌذ ثبسش، 

تلفبت ٍ خشٗبى پبِٗ دس تؼ٘٘ي س٘لاة عشاحٖ دس ًظش 

ٖ ضَد ضٌبخت دل٘ك هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ ٍسٍدٕ . گشفتِ ًو

ٖ سبصٕ ٍ اًتطبس تغ٘٘ش پزٗشٕ  -ثِ هذل ثبسش سٍاًبة، کوّ
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 .آًْب دس ػذم لغؼ٘ت س٘لاة ٗك اص هجبحث هْن است

ِ عَس کلٖ سٍش ّبٕ تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت هذل ّبٕ  ث

ِ ثٌذٕ کشد -ثبسش ٖ تَاى ثِ ضص دستٔ صٗش عجم سٍاًبة سا ه

(Shrestha 2009:) 

دس اٗي سٍش، تَصٗغ : (Tung, 1996)سٍش تحل٘لٖ - 1

احتوبل س٘لاة ثش اسبس سبٗش هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ هحبسجِ 

ٖ ضَد اٗي سٍش ثِ ػلت پ٘چ٘ذگٖ ٍ سفتبس غ٘ش خغٖ . ه

س٘لاة دس تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت س٘لاة ثس٘بس کن ثِ کبس 

 سٍش ّبٕ تمشٗجٖ هبًٌذ -2(. Shrestha, 2009)سفتِ است 

(Tung, 1987; Melching, 1992; Maskey and Guinot, 

2003; Wu et al., 2010) سبدگٖ اٗي سٍش ّب ًظ٘ش 

FOSM ٍ AFOSM ُه٘بًگ٘ي ) ٍ ً٘بصهٌذٕ آًْب ثِ دٍ آهبس

ِ سبصٕ -3. ، اص هضاٗبٕ اٗي سٍش ّب است(ٍ ٍاسٗبًس  ضج٘

 Kuchment and Gelfan, 1991; Kuczera)هًَت کبسلَ

and Parent, 1998; Yuet al., 2001; Kuchment et al., 

2003; Butts et al., 2004; Hong et al., 2006; Diaz-

Ramirez, 2007; McCuen, 2009). 

دس ه٘بى سٍش ّبٕ هَخَد ثشإ تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت، 

ِ سبصٕ هًَت کبسلَ ثْتشٗي سٍش ثشإ تؼ٘٘ي تَصٗغ  ضج٘

 ,Melching)احتوبل خشٍخٖ هذل ّبٕ غ٘شخغٖ است 

1995; Shrestha, 2009). 4- سٍش تخو٘ي احتوبل تؼو٘ن 

ٍ  (1384 ،1383 ح٘ذسٕ ٍ ّوکبساى )‖GLUE―ٗبفتِ 

(Aronicaa et al., 1998; Uhlenbrook et al., 1999; 

Beven and Freer, 2001; Montanari, 2005; Merwade 

et al., 2007; Younger et al., 2009; Golian et al., 

2010,2011)  

 ; سٍش ّبٕ هجتٌٖ ثش تحل٘ل خغبٕ خشٍخٖ هذل-5.

(Montanari and Brath, 2004; Kobold and Suselj, 

2005; Olsson, 2006; Habib et al., 2008). 6- ًٔٗظش 

 ,.Aronicaa et al., 1998; Maskey et al))هٌغك فبصٕ 

2004; Hostacheet al., 2011; Shrestha and 

Nestmann, 2009). 

سٍش ّبٕ ثبلا ثِ خض آخشٕ سٍش ّبٕ هجتٌٖ ثش ٍٗژگْ٘بٕ 

دس اٗي سٍش ّبٕ آهبسٕ خَاظ هتغ٘شّبٕ . آهبسٕ است

ٖ ضَد . تػبدفٖ ثب استفبدُ اص تَصٗغ احتوبل آًْب تَغ٘ف ه

ٖ ّبٕ سٗبضٖ ٍ  تفبٍت اغلٖ سٍش ّبٕ آهبسٕ دس پ٘چ٘ذگ

دس اٗي تحم٘ك ثشإ کوّٖ کشدى . دادُ ّبٕ هَسد ً٘بص است

سٍاًبة دس -ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل ثبسش

 .ثشآٍسد س٘لاة اص سٍش هًَت کبسلَ استفبدُ ضذُ است

ّذف اغلٖ اٗي تحم٘ك، تحل٘ل اًتطبس ػذم لغؼ٘ت 

هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ هؤثش ثش ّ٘ذسٍگشاف س٘لاة ثشإ 

ِ ّبٕ هختلف است ثشإ تحمك اٗي ّذف اص . گضٌٗ

ِ سبصٕ هًَت کبسلَ ٍ هذل آهبسٕ تَل٘ذ الگَٕ صهبًٖ  ضج٘

صادثش  )HEC-HMSسٍاًبة -ٍ هذل ثبسش (RPG)ثبسش 

 Mc Lin et al., 2001; Anderson)ٍ  (1387ٍ ّوکبساى 

et al., 2002; Emerson et al., 2005; Yusop et al., 

2007; Ayka, 2008; Chu and Steinman, 2009; Nasri 

et al., 2011; USACE 2000). دس اٗي . استفبدُ ضذُ است

 ,.Golian et al)تحم٘ك اص هؼبدلات تلفبت گشٗي آهپ 

ِ ًوبٖٗ (2010 ٍ  (Boyogueno et al., 2012)، خشٗبى پبٗ

 ,SCS (Majidi and Shahediّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ هػٌَػٖ 

ِ سبصٕ سٍاًبة استفبدُ است(2012 پس اص .  ثشإ ضج٘

سٍاًبة -تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ هذل ثبسش

ضبهل الگَٕ صهبًٖ ثبسش، هذت ثبسش ٍ پبساهتشّبٕ هذل 

سٍاًبة تلفبت، خشٗبى پبِٗ ٍ ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ، -ثبسش

اًتطبس ٍ ّوجستگٖ ػذم لغؼ٘ت هتغ٘شّب ٍ پبساهتشّبٕ هذل 

HEC-HMSضَد ٖ ِ ّبٕ هختلف تحل٘ل ه .  دس گضٌٗ

ٖ سبصٕ اًتطبس ػذم لغؼ٘ت  ًَآٍسٕ اٗي تحم٘ك، کوّ

 دس ػذم لغؼ٘ت HEC-HMSهتغ٘شّب ٍ پبساهتشّبٕ هذل 

 .س٘لاة خشٍخٖ است

 

 هواد و روش ها- 2

                                                            
. Rain Pattern Generator 
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دس اٗي تحم٘ك ػذم لغؼ٘ت س٘لاة خشٍخٖ حَضِ، ًبضٖ 

 اص هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ ٍسٍدٕ ٍ پبساهتشّبٕ هذل 

HEC-HMSعَس کوّٖ اسصٗبثٖ ضذُ است ِ ّوچٌ٘ي .  ث

چگًَگٖ ّوجستگٖ ٍ اًتطبس ػذم لغؼ٘ت هتغ٘شّب ٍ 

پبساهتشّبٕ تػبدفٖ هذل دس ػذم لغؼ٘ت س٘لاة خشٍخٖ 

ثشإ تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت اص . اص هذل ثشسسٖ ضذُ است

ِ سبصٕ هًَت کبسلَ استفبدُ ضذُ است کِ ٗك سٍش  ضج٘

تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت آهبسٕ ٍ هجتٌٖ ثش تَصٗغ احتوبل 

ِ سبصٕ، . هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ است دس اٗي سٍش دس ّش ضج٘

ثب تَل٘ذ تػبدفٖ هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ ثب استفبدُ اص تَصٗغ 

احتوبل هتغ٘شّب ٍ اخشإ هذل س٘ستن، خشٍخٖ تَل٘ذ ضذُ 

ٖ ّبٕ تَل٘ذ ضذُ دس س٘ستن ٍ ثب  ٍ ثب تَخِ ثِ خشٍخ

استفبدُ اص ضبخع ّبٕ ػذم لغؼ٘ت هبًٌذ ضشٗت تغ٘شات 

ٖ ّب، ػذم لغؼ٘ت  ٗب ثب تؼ٘٘ي تَصٗغ احتوبل خشٍخ

ٖ ضَد ِ سبصٕ . خشٍخٖ تحل٘ل ه ثب اخشإ تؼذاد صٗبدٕ ضج٘

ِ ّبٖٗ اص خشٍخٖ، تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت  ٍ تَل٘ذ ًوًَ

هتغ٘شّب ٍ پبساهتشّبٕ تػبدفٖ ٍ خشٍخٖ س٘ستن 

ٖ ضَد ِ سبصٕ هًَت کبسلَ دس . اهکبى پزٗش ه هشاحل ضج٘

 . ًطبى دادُ ضذُ است1ضکل 

 

 هنطقة هورد هطالعه- 2-1

دس اٗي تحم٘ك اص دادُ ّبٕ حَضٔ آثشٗض سذ خبه٘طبى ثِ 

اٗي .  استفبدُ ضذُ است ک٘لَهتش هشثغ07/524هسبحت 

حَضِ آثشٗض خضٍ استبى کشهبًطبُ ٍ ثخطٖ اص 

ٖ ضَد ِ ّبٕ حَضٔ سٍدخبًِ س٘وشُ هحسَة ه . سشضبخ

حَضٔ آثشٗض هَسد هغبلؼِ دس اٗي تحم٘ك دس حذ فبغل 

  تب 047-22’ ػشؼ ضوبلٖ ٍ 034-53’ تب 32-034’

 3000ثلٌذتشٗي ًمغٔ آى .  عَل ضشلٖ لشاس داسد52-047’

هتش اص سغح دسٗب، هتَسظ ثبسًذگٖ سبل٘بًِ دس آى ثشاثش 

ٖ هتش، هتَسظ تجخ٘ش اص سغح آصاد آى ثشاثش 441  1534 ه٘ل

ٖ هتش ٍ هتَسظ دهبٕ سبل٘بًِ آى ثشاثش   دسخِ سبًتٖ 10ه٘ل

دس اٗي تحم٘ك اص اعلاػبت اٗستگبُ ثبساى سٌدٖ . گشاد است

اٗي . سٌمش ٍ اٗستگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ خبه٘طبى استفبدُ است

 . ًطبى دادُ ضذُ است2حَضِ آثشٗض دس ضکل 

 

 RPGهدل - 2-2
ِ سبصٕ هًَت RPGهذل   ًَػٖ هذل آهبسٕ هجتٌٖ ثش ضج٘

سِ هتغ٘ش هْن دس تَل٘ذ الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ . کبسلَ است

. ثبسش، ػوك ثبسش، هذت ثبسش ٍ ًَع الگَٕ ثبسش است

ِ سبصٕ هًَت کبسلَ ثش اسبس RPGدس هذل   دس ّش ضج٘

ػوك ثبسش هطخع ٍ تَل٘ذ تػبدفٖ احتوبل ٍلَع، هذت 

ٖ ضَد ِ غَست تػبدفٖ تَل٘ذ ه ّوچٌ٘ي ثش اسبس . ثبسش ث

ػوك ثبسش هزثَس ٍ ثب استفبدُ اص تَصٗغ احتوبل تدشثٖ 

، ًَع ثبسش (الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش ًَع  )ًَع ثبسش 

ٖ ضَد ِ غَست تػبدفٖ تَل٘ذ ه ًَع ثبسش، هطخع . ث

کٌٌذٓ صهبى ٍلَع ث٘طٌ٘ٔ استفبع ثبسش دس هذت ثبسش 

ثش اسبس تمس٘ن ثٌذٕ هؼشفٖ ضذُ دس اٗي تحم٘ك . است

ٖ ضًَذ  .ثبسش ّب ثِ چْبس دستِ تمس٘ن ه
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ِ سبصٕ هًَت کبسلَ  1شکل   سًٍذًوبٕ ضج٘

 
 هَلؼ٘ت حَضٔ آثشٗض سذ خبه٘طبى ٍ حَضٔ آثشٗض س٘وشُ دس اٗشاى  2شکل 

 

 دسغذ آغبصٗي 25دس دستِ اٍل، ث٘طٌ٘ٔ استفبع ثبسش دس 

هذت ثبسش، دس دستٔ دٍم ث٘طٌ٘ٔ استفبع ثبسش دس حذ 

 دسغذ هذت ثبسش، دس دستِ سَم 50 دسغذ تب 25فبغل 

 دسغذ هذت 75 تب 50ث٘طٌِ٘ استفبع ثبسش دس حذ فبغل 

 دسغذ 25ثبسش ٍ دس گشٍُ چْبسم ث٘طٌِ٘ استفبع ثبسش دس 

ٖ افتذ اٗي تمس٘ن ثٌذٕ ضجِ٘ ثِ . پبٗبًٖ هذت ثبسش اتفبق ه

  ثش اسبس.(Huff 1967)تمس٘ن ثٌذٕ الگَٕ ثبسش است 

ػوك ثبسش، هذت ثبسش ٍ ًَع الگَٕ ثبسش تؼ٘٘ي ضذُ ٍ 

ِ گ٘شٕ هدذد ِ ّبٖٗ اص ثب استفبدُ اص سٍش ًوًَ  ًوًَ

هبتشٗس الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش ثذٍى ثؼذ تَل٘ذ 

ٖ ضًَذ پس اص هطخع ضذى هبتشٗس ثذٍى ثؼذ الگَٕ . ه

تَصٗغ صهبًٖ ثبسش، ثب استفبدُ اص تَصٗغ احتوبل هحذٍدٓ 

ػوك ثبسش هطخع ضذُ ٍ تَل٘ذ تػبدفٖ احتوبل ٍلَع 

ٖ ضَد ثذٗي تشت٘ت الگَٕ . الگَٕ ثبسش ثذٍى ثؼذ تَل٘ذ ه

ٖ ضَد . تَصٗغ صهبًٖ ثبسش ثشإ ػوك هَسد ًظش تَل٘ذ ه

                                                            
. Bootstrap resampling 
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ِ سبصٕ ّبٕ هًَت کبسلَ اًدبم  اٗي کبس ثش اسبس تؼذاد ضج٘

ضذُ ٍ دس ًْبٗت ه٘بًگ٘ي الگَّبٕ ثبسش حبغل اص 

ِ ػٌَاى الگَٕ ثبسش ثب احتوبل ٍلَع هَسد  ٕ ّب ث ِ سبص ضج٘

ٖ ضَد  الگَسٗتن تَل٘ذ الگَّبٕ ثبسش دس هذل. ًظش تؼ٘٘ي ه

RPG آٍسدُ ضذُ است 3 دس ضکل . 

 

 HEC-HMSهدل - 2-3
سٍاًبة هَسد استفبدُ دس اٗي تحم٘ك هذل -هذل ثبسش

HEC-HMSّوچٌ٘ي اٗي هذل اص ًَع تَدُ إ.  است ٍ 

ِ سبصٕ خشٗبى ّبٕ تك ً٘وِ تَصٗؼٖ  است ٍ ثشإ ضج٘

ٖ ضَد ٍ پَ٘ستٍِالؼِ دس اٗي تحم٘ك اص .  استفبدُ ه

ِ ًوبٖٗ ٍ  هؼبدلات تلفبت گشٗي آهپ، خشٗبى پبٗ

ِ سبصٕ سٍاًبة SCSّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ هػٌَػٖ   ثشإ ضج٘

ضبهل  - HEC-HMSپبساهتشّبٕ هذل . استفبدُ ضذُ است

، ّذاٗت ، هکص هشعَة، کوجَد سعَثتتلفبت اٍلِ٘

، دسغذ سغح ًفَرًبپزٗش، دثٖ سٍدخبًِ دس ّ٘ذسٍل٘کٖ

اثتذإ ٍالؼِ، دثٖ حذٕ دس ضشٍع ضبخٔ ًضٍلٖ، ضشٗت 

 . اسائِ ضذُ است1دس خذٍل - کبّص دثٖ ٍ صهبى تأخ٘ش

                                                            
. Lump  

. Semi Distributed  

. Single Event  

. Continues Event  

. Initial Loss  

. Moisture Deficit  

. Wetting front Suction  

. Hydraulic Conductivity  

 
 RPG  الگَسٗتن تَل٘ذ الگَّبٕ ثبسش دس هذل  3شکل 

 

 HEC-HMSثِ هذل  (1)ثبسش ٍسٍدٕ ثش اسبس ساثغٔ 

ٖ ضَد  .هؼشفٖ ه

 
𝑟 𝑡 = 0            𝑓𝑜𝑟𝑃 𝑡 ≤𝐼𝐴

𝑟 𝑡 = 𝑟0 𝑡 𝑓𝑜𝑟𝑃 𝑡 > 𝐼𝐴
 (1)                         

 ضذت ثبسش هبصاد، r(t) ثبسش تدوؼٖ، P(t)دس اٗي ساثغِ 

t ،صهبى ثؼذ اص ضشٍع ثبسش IAتلفبت اٍلِ٘ است . r0(t) 
ضذت ثبسش خبلع دس حبلتٖ است کِ ثبسش تدوؼٖ اص 

ِ غَست . تلفبت اٍلِ٘ ث٘طتش ثبضذ ساثغٔ گشٗي ٍ اهپ ث

ثبسش .  ثش ثبسش ثبلٖ هبًذُ اػوبل هٖ ضَد2ساثغِ 

اهپ ثِ -تدوؼٖ اٍلِ٘ پس اص اػوبل ساثغِ تلفبت گشٗي

ثبسش خبلع تجذٗل ضذُ ٍ ثذٗي تشت٘ت ثبسش اٍلِ٘ 

ٖ ضَد  :اغلاح ه

 
 
 

 
 𝐹 𝑡 =

𝑃𝑆𝐼𝐹×𝐷𝑇𝐻𝐸𝑇𝐴

 
𝑓 𝑡 

𝑋𝐾𝑆𝐴𝑇−1
 

    ,        𝑓 𝑡 > 𝑋𝐾𝑆𝐴𝑇

𝑓 𝑡 = 𝑟 𝑡                       ,        𝑓 𝑡 ≤𝑋𝐾𝑆𝐴𝑇

𝑓 𝑡 = 𝑑𝐹
 𝑡 
𝑑𝑡
 

 (2   )  

                         

i=1

         

                      ) - (

                     

                      ) - (

                     

                       

                             

                            

               

                 
              

zöĂ

i=i+1
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 PSIF ًشخ ًفَر،f(t) ًفَر تدوؼٖ، F(t)دس اٗي ساثغِ 

 XKSATکوجَد سعَثت ٍ  DTHETAهکص هشعَة، 

 USACE)ّذاٗت ّ٘ذسٍل٘کٖ دس ضشاٗظ اضجبع است 

 دس HEC-HMS هتغ٘ش ّبٕ تػبدفٖ ٍسٍدٕ هذل .(1998

ػوك ثبسش، هذت . اٗي تحم٘ك ثِ ثبسش استجبط داسًذ

 ٍ  RPGثبسش ٍ الگَٕ ثبسش ثب استفبدُ اص اتػبل هذل

ِ ػٌَاى هتغ٘شّبٕ  HEC-HMSهذل   دس هح٘ظ هت لت ث

ٖ ضًَذ   .ٍسٍدٕ تؼشٗف ه

 

ِ سبصٕ سٍاًبة دس هذل 1جدول   HEC-HMS  پبساهتشّبٕ هَسد استفبدُ دس ضج٘

 تعریف واحد HEC-HMSحروف اختصاری در هدل  پاراهتر
IA LG(1) mm  ِ٘تلفبت اٍل 

DTHETA LG(2) -  کوجَد سعَثت 
PSIF LG(3) mm هکص هشعَة 

XKSAT LG(4) mm/hr ّٖذاٗت ّ٘ذسٍل٘ک 
RTIMP LG(5) % دسغذ سغح ًفَرًبپزٗش 
STRTQ BF(1) cms ِدثٖ سٍدخبًِ دس اثتذإ ٍالؼ 
QRCSN BF(2) cms  ٖدثٖ حذٕ دس ضشٍع ضبخِ ًضٍل 
RTIOR BF(3) - ٖضشٗت کبّص دث 
TLAG UD hr صهبى تأخ٘ش 

 

سٍاًبة –اٍل٘ي هشحلِ دس تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت هذل ثبسش

HEC-HMS ٕاستخشاج تَصٗغ چگبلٖ احتوبل پبساهتشّب ،

دس اٗي تحم٘ك اص تَصٗغ چگبلٖ .  استHEC-HMSهذل 

ٖ سبصٕ سفتبس تػبدفٖ پبساهتشّب  احتوبل ٗکٌَاخت ثشإ کوّ

ضشاٗت تَصٗغ چگبلٖ احتوبل ثشإ ّش . استفبدُ ضذُ است

 HEC-HMSپبساهتش تػبدفٖ اص ٍاسٌدٖ پبساهتشّبٕ هذل 

.  ٍالؼِ هطبّذاتٖ اًدبم ضذُ است10ٍ ثب استفبدُ اص 

ِ سبصٕ ٍ هطبّذاتٖ دس  همبٗسٔ ّ٘ذسٍگشاف ّبٕ ضج٘

 آٍسدُ ضذُ 4 دس ضکل HEC-HMS هشحلِ ٍاسٌدٖ هذل

 HEC-HMSهمبدٗش کوٌِ٘ ٍ ث٘طٌ٘ٔ پبساهتشّبٕ هذل . است

ٖ ّبٕ اًدبم ضذُ دس خذٍل   اسائِ ضذُ 2ثش اسبس ٍاسٌد

پس اص تؼ٘٘ي تَصٗغ احتوبل پبساهتشّبٕ تػبدفٖ ٍ . است

ٖ سبصٕ سفتبس تػبدفٖ RPGاستفبدُ اص هذل   ثشإ کوّ

ِ سبصٕ هذل ثبسش سٍاًبة ثب استفبدُ اص –ثبسش، ضج٘

ثِ تؼذاد تؼشٗف ضذُ -پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ 

ٖ ضَد- تَسظ کبسثش  . ثِ سٍش هًَت کبسلَ اًدبم ه
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 HEC-HMS  همبٗسِ ّ٘ذسٍگشافْبٕ ضجِ٘ سبصٕ ٍ هطبّذاتٖ دس هشحلِ ٍاسٌدٖ هذل  4شکل 

 HEC-HMS  همبدٗش پبساهتشّبٕ ٍاسٌدٖ ضذُ هذل 2 جدول

 هقدار بیشینه هقدار كوینه واحد پاراهتر

LG(1) mm 01/0 1/0 

LG(2) - 06/0 45/0 

LG(3) mm 200 2000 

LG(4) mm/hr 07/0 5/3 

LG(5) % 8/1 12 

BF(1) cms 5/0 19 

BF(2) cms 5/2 35 

BF(3) - 01/1 57/7 

UD hr 5/2 35 

 

ِ سبصٕ هذل ثبسش سٍاًبة ثش اسبس -هشاحل ضج٘

 .سٍش ضٌبسٖ اٗي تحم٘ك ثِ ضشح رٗل است

سٍاًبة ضبهل -تَل٘ذ هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ هذل ثبسش -1

ػوك ثبسش، هذت ثبسش ٍ الگَٕ صهبًٖ ثبسش تَسظ 

 .RPGهذل 

سٍاًبة ضبهل -تَل٘ذ پبسهتشّبٕ تػبدفٖ هذل ثبسش -2

پبساهتشّبٕ تلفبت، خشٗبى پبِٗ ٍ ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ثش 
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اسبس تَصٗغ احتوبل استخشاج ضذُ ثشإ پبساهتشّبٕ 

 .هزثَس

 ٍ رخ٘شُ سبصٕ س٘لاة HEC-HMSاخشإ هذل  -3

 خشٍخٖ

ٕ ّبٕ اًدبم ضذُ ثب تؼذاد  -4 ِ سبص همبٗسٔ تؼذاد ضج٘

ٕ ّبٕ هَسد ًظش دس سٍش هًَت کبسلَ ِ سبص  ضج٘

ِ ّبٕ هَسد ًظش -5  تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت س٘لاة دس گضٌٗ

ِ سبصٕ هذل   ثِ سٍش هًَت HEC-HMSالگَسٗتن ضج٘

 . اسائِ ضذُ است5کبسلَ دس ضکل 

ِ سبصٕ،  همبدٗش ػوك ثبسش، 5ثب تَخِ ثِ ضکل  ،  دس ّش ضج٘

هذت ثبسش ٍ الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش تَسظ هذل 

RPG همبدٗش پبساهتشّبٕ تػبدفٖ هذل ٍ HEC-HMS ثب 

استفبدُ اص تَل٘ذ تػبدفٖ احتوبل ٍلَع ٍ تَصٗغ احتوبل 

ٖ ضًَذ ٕ ّب ثستِ ثِ . پبساهتشّب تَل٘ذ ه ِ سبص تؼذاد ضج٘

ِ ّبٕ تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت هتغ٘ش است هجٌبٕ . ضشاٗظ گضٌٗ

ِ سبصٕ هَسد ً٘بص، تؼذاد هتغ٘شّبٕ  اًتخبة تؼذاد ضج٘

تػبدفٖ هَسد ًظش دس تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت ٍ ّوگشاٖٗ ػذم 

افطبس ٍ ّوکبساى )است  (س٘لاة)لغؼ٘ت خشٍخٖ 

ٕ ّبٕ هًَت کبسلَ دس اٗي تحم٘ك . (2009 ِ سبص تؼذاد ضج٘

پس اص پبٗبى .  دس ًظش گشفتِ ضذُ است5000 تب 500ث٘ي 

ٕ ّب،  ثب استفبدُ اص ضبخع ِ سبص -Sharpness( Diazضج٘

Ramirez 2007)  ٕػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّب

ضبخع . تػبدفٖ ٍ س٘لاة خشٍخٖ تحل٘ل ضذ

Sharpness ثشاثش است ثب اختلاف ث٘ي حذٍد اعوٌ٘بى هتغ٘ش 

ٍ ثضسگ ثَدى آى ًطبى دٌّذٓ ثضسگ ثَدى ػذم لغؼ٘ت آى 

ٖ سبصٕ ػذم لغؼ٘ت . هتغ٘ش است اٗي ضبخع ثشإ کوّ

 .س٘لاة دس گضٌِٗ ّبٕ هختلف هٌبست است
 

 
ِ سبصٕ استَکست٘ك هذل   5شکل   تَسظ HEC-HMSضج٘

 فشآٌٗذ هًَت کبسلَ
 

دس اٗي تحم٘ك ثب تَخِ هتفبٍت ثَدى ٍاحذ پبساهتشّب ٍ 

 ٍ س٘لاة خشٍخٖ HEC-HMSهتغ٘شّب ٍسٍدٕ هذل 

، اص همبدٗش پبساهتشّب ٍ Sharpnessثشإ همبٗسٔ ضبخع 

هتغ٘شّب ٍ س٘لاة ّبٕ ثذٍى ثؼذ، ثشإ تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت 

ِ ّبٕ هختلف  - کِ دس اداهِ تطشٗح خَاٌّذ ضذ-دس گضٌٗ

دس سٍش ثذٍى ثؼذ کشدى، ثشإ ّش هتغ٘ش، . استفبدُ ضذ

همبدٗش تَل٘ذ ضذُ ثش همذاس ث٘طٌِ٘ همذاس تَل٘ذٕ تمس٘ن 

ٖ ضًَذ ٍ ثذٗي تشت٘ت داهٌٔ تغ٘٘ش ّش هتغ٘ش ث٘ي   1 تب 0ه

ٖ ضَد دس هذل ّبٕ ثبسش سٍاًبة پ٘چ٘ذُ، گبّٖ تؼذاد . ه

صٗبد پبساهتشّبٕ هذل اًذسکٌص پبساهتشّب ثبػث ػذم 

ٖ ضَد  ثٌبثشاٗي . (Beven 2001)لغؼ٘ت س٘لاة خشٍخٖ ه

 ٍ HEC-HMSتحل٘ل ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ هذل 

ثشسسٖ چگًَگٖ اًتطبس خغب ٍ ّوجستگٖ ه٘بى پبساهتشّبٕ 

 ٍ س٘لاة خشٍخٖ سِ گضٌِٗ HEC-HMSتػبدفٖ هذل 

دس گضٌٗٔ اٍل، تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ . تؼشٗف ضذ

ِ عَس خذاگبًِ ٍ  تلفبت،  خشٗبى پبِٗ ٍ ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ث

                         

i=1
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ثب ثبثت ًگبُ داضتي سبٗش پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ 

ثشإ هثبل ثشإ تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ . اًدبم ضذ

تلفبت، پبساهتشّبٕ خشٗبى پبِٗ ٍ ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ٍ 

دس گضٌِٗ دٍم،  . هتغ٘ش ّبٕ ٍسٍدٕ ثبثت ًگبُ داضتِ ضذًذ

تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت توبهٖ پبساهتشّبٕ تػبدفٖ هذل 

HEC-HMS ثب ثبثت ًگِ داضتي هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ اًدبم 

دس گضٌِٗ سَم،  تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت کلِ٘ پبساهتشّب . گشدٗذ

ثشإ .  اًدبم ضذHEC-HMSٍ هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ هذل 

ِ ّب، ّوجستگٖ ٍ اًتطبس ػذم لغؼ٘ت  توبهٖ گضٌٗ

 دس ػذم ّش لغؼ٘ت س٘لاة HEC-HMSپبساهتشّبٕ هذل 

 .خشٍخٖ ً٘ض اسصٗبثٖ ضذ
 

 نتایج و بحث- 3
ثب تَخِ ثِ ًتبٗح حبغل اص تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت دس گضٌٗٔ 

ٖ ضَد کِ ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ هذل  اٍل هلاحظِ ه

خشٗبى پبِٗ ثش ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة تأث٘ش ث٘طتشٕ 

داسد؛ ثِ اٗي تشت٘ت  (ًسجت ثِ ػذم لغؼ٘ت حدن س٘لاة)

 دس ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة ثب تؼ٘٘ش ث٘طتش اص Sharpnessکِ ضبخع 

 دسغذ ّوشاُ ثَدُ است، اهب دس حدن س٘لاة تغ٘٘ش 50

ٗکٖ دٗگش .  دسغذ است10 کوتش اص Sharpnessضبخع 

اص ًتبٗح حبغل اص تأث٘ش ػذم لغؼ٘ت خشٗبى پبِٗ ثش س٘لاة 

خشٍخٖ، افضاٗص ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة دس اصإ 

 ًطبى 6سًٍذ هزکَس دس ضکل . افضاٗص هذت ثبسش است

 .دادُ ضذُ است

ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ تلفبت  دس گضٌِٗ اٍل ثش ػذم 

لغؼ٘ت حدن س٘لاة تأث٘ش ث٘طتشٕ ًسجت ثِ ػذم لغؼ٘ت 

ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة داسد کِ اٗي ثش خلاف تأث٘ش ػذم لغؼ٘ت 

ٗکٖ دٗگش اص . پبساهتشّبٕ خشٗبى پبِٗ دس گضٌِٗ اٍل است

ًتبٗح ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ تلفبت اٗي است کِ ثب 

افضاٗص هذت ثبسش، ػذم لغؼ٘ت دس حدن س٘لاة صٗبد ٍ 

ٖ ضَد  پس اص ثشسسٖ . (7ضکل )دس ث٘طٌِ٘ س٘لاة کن ه

تأث٘ش ػذم لغؼ٘ت هذل ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ثش س٘لاة 

خشٍخٖ دس گضٌٗٔ اٍل هلاحظِ ضذ کِ دس اٗي حبلت ً٘ض 

 سبػت هطبثِ تأث٘ش ػذم 12ثشإ ثبسش ّبٕ کوتش اص 

لغؼ٘ت خشٗبى ّبٕ پبِٗ، تأث٘ش ػذم لغ٘ت هذل 

ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ثش ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة ث٘طتش اص 

 12دس ثبسش ّبٕ ثب هذت ث٘طتش اص . حدن س٘لاة است

سبػت تأث٘ش ػذم لغؼ٘ت هذل ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ثش ػذم 

 (.8ضکل )لغؼ٘ت ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة ًضدٗك ثِ غفش است 

ِ عَس خلاغِ ثش اسبس ًتبٗح تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت  ث

 ٍ س٘لاة خشٍخٖ دس گضٌٗٔ HEC-HMSپبساهتشّبٕ هذل 

ٖ ضَد کِ ػذم لغؼ٘ت خشٗبى ّبٕ پبِٗ ثش  اٍل هطخع ه

خلاف ػذم لغؼ٘ت تلفبت، ثش ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة 

ػذم لغؼ٘ت . هؤثشتش اص ػذم لغؼ٘ت حدن س٘لاة است

ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ثشإ ثبسش ّبٕ کَتبُ هذت، ثش ػذم 

دس گضٌٗٔ دٍم کِ دس . لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة هؤثشتش است

 ػذم HEC-HMSآى فمظ پبساهتشّبٕ تػبدفٖ هذل 

لغؼ٘ت داسًذ ٍ تأث٘ش کلٖ ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ 

 ثش ػذم لغؼ٘ت حدن س٘لاة ٍ ث٘طٌِ٘ HEC-HMSهذل

س٘لاة تمشٗجب هطبثِ ٍ ثِ غَست ًضٍلٖ ًسجت ثِ هذت 

 (.9ضکل )ثبسش است 

 
 حدن س٘لاة ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة( پبساهتشّبٕ خشٗبى پبِٗ     ة (الف  
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  هشتجظ ثب خشٗبى پبِٗ دس گضٌٗٔ اٍلSharpness تغ٘٘ش ضبخع  6شکل 

 

 
 حدن س٘لاة ٍ پ٘ك س٘لاة( پبساهتشّبٕ تلفبت      ة (الف

  هشتجظ ثب تلفبت دس گضٌٗٔ اٍلSharpness تغ٘٘شات ضبخع  7شکل 

 

 
 حدن س٘لاة ٍ ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة( پبساهتش ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ     ة (الف

  هشتجظ ثب ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ دس گضٌٗٔ اٍلSharpnessتغ٘٘شات ضبخع   8شکل 
 

ًتبٗح تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت دس گضٌٗٔ اٍل ٍ دٍم ٗکذٗگش سا 

ٖ کٌذ ّوبى گًَِ کِ دس تحل٘ل ًتبٗح گضٌٗٔ اٍل . تأٗ٘ذ ه

اضبسُ ضذ، تغ٘٘ش ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة 

-ًسجت ثِ ػذم لغؼ٘ت ّشٗك اص پبساهتشّبٕ هذل ثبسش

ثشإ هثبل ػذم لغؼ٘ت خشٗبى پبِٗ . سٍاًبة هتفبٍت است

ثش ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة هؤثشتش ثَدُ ٍ ثبػث 

ٖ ضَد، دس حبلٖ کِ  افضاٗص آى ًسجت ثِ هذت ثبسش ه

ػذم لغؼ٘ت تلفبت ثش ػذم لغؼ٘ت حدن س٘لاة هؤثشتش 

ٖ ضَد اص . ثَدُ ٍ ثبػث افضاٗص آى ًسجت ثِ هذت ثبسش ه

کِ ػذم لغؼ٘ت ّوِ پبساهتشّب دس -اٗي سٍ دس گضٌٗٔ دٍم، 

اًذسکٌص تأث٘ش ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ثش - ًظش گشفتِ ضذُ

ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة ثبػث ضذُ کِ داهٌٔ 

 .تغ٘٘ش ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة هطبثِ ثبضٌذ

دس گضٌٗٔ سَم کِ ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة 

ِ سبصٕ تحت تأث٘ش ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ  ضج٘

ٖ ضَد کِ HEC-HMSهذل   ثشآٍسد ضذُ است، هلاحظِ ه

ثش اثش اًذسکٌص ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل 

HEC-HMS تأث٘ش هتفبٍتٖ کِ ػذم لغؼ٘ت ّش ٗك اص ٍ 

پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّب ثش ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة 

داسًذ، دس هدوَع ػذم لغؼ٘ت ّبٕ هزثَس ثش ػذم لغؼ٘ت 

حدن س٘لاة ًسجت ثِ ث٘طٌِ٘ س٘لاة تأث٘ش ث٘طتشٕ داضتِ 

ّوچٌ٘ي دس ثبسش ّبٕ ثلٌذ هذت ػذم لغؼ٘ت . است

 حدن ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة سًٍذ کبّطٖ داضتِ است 

 (. 10ضکل )

دس اٗي تحم٘ك، ّوجستگٖ ٍ چگًَگٖ اًتطبس ػذم لغؼ٘ت 

 دس ػذم لغؼ٘ت HEC-HMSپبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

3 hr 6 hr 12 hr 18 hr 24 hr

Sh
ar

p
n

e
ss

(%
)

Storm Duration

volume flood peak flood

70

75

80

85

90

95

3 hr 6 hr 12 hr 18 hr 24 hr

Sh
ar

p
n

es
s(

%
)

Storm Duration

LG(1) LG(2) LG(3) LG(4) LG(5)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

3 hr 6 hr 12 hr 18 hr 24 hr

Sh
ar

p
n

e
ss

(%
)

Storm Duration

volume flood peak flood

71.0

72.0

73.0

74.0

75.0

76.0

77.0

3 hr 6 hr 12 hr 18 hr 24 hr

Sh
ar

p
n

es
s(

%
)

Storm Duration

UD



 1391 بهار، 1، شواره 7  دوره هیدرولیك

23 

ِ ّبٕ هختلف هغبلؼِ ضذ ثشإ . س٘لاة خشٍخٖ دس گضٌٗ

هغبلؼٔ ّوجستگٖ ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل 

HEC-HMS دس ػذم لغؼ٘ت س٘لاة خشٍخٖ، همبدٗش  

P-value دس آصهَى فشضِ٘ غفش ثَدى ّوجستگٖ ه٘بى ػذم 

 ٍ ػذم لغؼ٘ت HEC-HMSلغؼ٘ت پبساهتشّبٕ هذل 

ِ ّبٕ هختلف، استخشاج ٍ  ث٘طٌِ٘ ٍ حدن س٘لاة دس گضٌٗ

 اسائِ ضذُ است 4 ٍ 3 ٍ خذٍل ّبٕ 12، 11دس ضکل ّبٕ 

(Li et al. 2010) . ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ٍ کوتش ثَدى همبدٗش 

P-value ٖضَد کِ ّوجستگ ٖ  دس گضٌٗٔ سَم هطخع ه

 ٍ ػذم HEC-HMSث٘ي ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ هذل 

لغؼ٘ت س٘لاة خشٍخٖ دس گضٌٗٔ سَم ث٘طتش اص سبٗش 

ِ ّب است  .گضٌٗ
 

 

 
 حدن س٘لاة ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة (     ةHEC-HMSپبساهتشّبٕ هذل  (الف

  هشتجظ ثب خشٗبى پبِٗ دس گضٌٗٔ دٍمSharpnessتغ٘٘ش ضبخع   9شکل 
 

 

 
 حدن س٘لاة ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة (     ةHEC-HMSپبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل  (الف

  هشتجظ ثب خشٗبى پبِٗ دس گضٌٗٔ سَمSharpnessتغ٘٘ش ضبخع   10شکل 
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ِ ّبٕ هختلفP-valueهمبدٗش   11شکل    ّوجستگٖ ث٘ي ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ ػذم لغؼ٘ت حدن س٘لاة دس گضٌٗ

 

 
ِ ّبٕ هختلفP-value همبدٗش 12شکل    ّوجستگٖ ه٘بى ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة دس گضٌٗ

 

ِ ّبٕ هختلفP-valueهمبدٗش   3جدول    ّوجستگٖ ه٘بى ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ ػذم لغؼ٘ت حدن س٘لاة دس گضٌٗ

 تعریف پاراهتر
p-value 

 گزینة سوم گزینة دوم گزینة اول

LG(1)  ِ٘9/0 تلفبت اٍل  58/0  2/0  

LG(2) 8/0 کوجَد سعَثت  21/0  0 

LG(3)  39/0 هکص هشعَة  3/0  0 

LG(4) ٖ76/0 ّذاٗت ّ٘ذسٍل٘ک  71/0  1/0  

LG(5) 16/0 دسغذ سغح ًفَرًبپزٗش  76/0  37/0  

BF(1) ِ48/0 دثٖ سٍدخبًِ دس آغبص ٍالؼ  79/0  19/0  

BF(2)  ٖ73/0 دثٖ حذٕ دس ضشٍع ضبخٔ ًضٍل  96/0  02/0  

BF(3) ٖ9/0 ضشٗت کبّص دث  28/0  01/0  

UD 
52/0 صهبى تأخ٘ش  5/0  12/0  

 

ٖ تَاى ثِ اٗي ًکتِ اضبسُ کشد  دس تفس٘ش ف٘ضٗکٖ اٗي ًت٘دِ ه

ِ ّبٕ اٍل ٍ دٍم ثِ دل٘ل آى کِ ثؼضٖ اص  کِ دس گضٌٗ

پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّب ثبثت دس ًظش گشفتِ ضذُ، همذاس پبساهتش 

ٖ تَاًذ ثِ اًذاصُ إ ثش س٘لاة  ٗب هتغ٘ش غ٘ش تػبدفٖ ه

خشٍخٖ هؤثش ثبضذ کِ ثبػث ًبچ٘ض ضذى تغ٘٘ش ػذم 

لغؼ٘ت س٘لاة دس ثشاثش تغ٘٘ش ثضسگ ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب 

اص اٗي سٍ ّوجستگٖ ػذم . ٍ هتغ٘شّبٕ تػبدفٖ ضَد

لغؼ٘ت س٘لاة دس ثشاثش ػذم لغؼ٘ت پبساهتش ٍ هتغ٘شّبٕ 

ٖ ضَد   همبدٗش 5 ٍ خذٍل 13دس ضکل . تػبدفٖ کن ه

P-value دس آصهَى فشض٘ٔ غفش ثَدى ّوجستگٖ ث٘ي ػذم 

 ٍ ػذم HEC-HMSلغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل 

لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ ٍ حدن س٘لاة دس گضٌٗٔ سَم اساِٗ ضذُ 

 .است

 ّوجستگٖ ث٘ي ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب P-valueهمبدٗش   4جدول 

 ٍ ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة

 پاراهتر
p-value 

 گزینة سوم گزینة دوم گزینة اول

LG(1) 5/0  66/0  13/0  

LG(2) 88/0  52/0  0 

LG(3) 79/0  44/0  0 

LG(4) 66/0  67/0  04/0  
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LG(5) 46/0  45/0  18/0  

BF(1) 83/0  88/0  39/0  

BF(2) 38/0  11/0  01/0  

BF(3) 28/0  88/0  01/0  

UD 
97/0  97/0  01/0  

 

 دس آصهَى فشض٘ٔ غفش ثَدى P-valueثب همبٗسٔ همبدٗش 

ّوجستگٖ ث٘ي ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل 

HEC-HMS ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ ٍ حدن س٘لاة دس ٍ 

ٖ ضَد، کِ هذت ثبسش ٍ  ِ ّبٕ هختلف هطخع ه گضٌٗ

الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش ٍ پبساهتش تلفبت، کوتشٗي همذاس 

P-valueثِ ث٘بًٖ دٗگش، هؤثشتشٗي هتغ٘شّبٕ .  سا داسًذ

تػبدفٖ دس اٗدبد ػذم لغؼ٘ت دس حدن ٍ ث٘طٌ٘ٔ س٘لاة 

ثِ تشت٘ت هذت ثبسش ٍ الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش ٍ 

 . استLG(2), LG(3)پبساهتشّبٕ 

 

 ّوجستگٖ ث٘ي ػذم لغؼ٘ت هذل P-valueهمبدٗش   5جدول 

HEC-HMSػذم لغؼ٘ت س٘لاة دس گضٌٗٔ سَم ٍ  

 پاراهتر
p-value 

 پیك سیلاب حجن سیلاب

Storm Duration 
0 0 

Storm Depth 
019/0  009/0  

Storm Pattern 
0 0 

LG(1) 2/0  13/0  

LG(2) 003/0  0 

LG(3) 0 0 

LG(4) 1/0  04/0  

LG(5) 37/0  18/0  

BF(1) 19/0  39/0  

BF(2) 02/0  01/0  

BF(3) 01/0  01/0  

UD 
12/0  01/0  

 

 

 
  ٍ ػذم لغؼ٘ت س٘لاة دس گضٌٗٔ سَمHEC-HMS ّوجستگٖ ث٘ي ػذم لغؼ٘ت هذل P-valueهمبدٗش   13شکل 

 نتیجه گیری- 4
دس اٗي تحم٘ك ثشإ تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ هذل 

HEC-HMS ٖثشسسٖ چگًَگٖ اًتطبس خغب ٍ ّوجستگ ٍ 

 ٍ س٘لاة HEC-HMSث٘ي پبساهتشّبٕ تػبدفٖ هذل 

دس گضٌٗٔ اٍل، تحل٘ل ػذم . خشٍخٖ سِ گضٌِٗ تؼشٗف ضذ

لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ تلفبت،  خشٗبى پبِٗ ٍ ّ٘ذسٍگشاف 

ِ عَس خذاگبًِ ٍ ثب ثبثت ًگبُ داضتي سبٗش پبساهتشّب  ٍاحذ ث

دس گضٌٗٔ دٍم،  تحل٘ل ػذم . ٍ هتغ٘ش ّبٕ ٍسٍدٕ اًدبم ضذ

 ثب HEC-HMSلغؼ٘ت توبهٖ پبساهتشّبٕ تػبدفٖ هذل 

دس گضٌٗٔ . ثبثت ًگِ داضتي هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ اًدبم ضذ

سَم،  تحل٘ل ػذم لغؼ٘ت توبهٖ پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ 
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خلاغِ ًتبٗح ثِ .  اًدبم ضذHEC-HMSٍسٍدٕ هذل 

 .ضشح صٗش است

ثش خلاف ػذم -دس گضٌٗٔ اٍل، ػذم لغؼ٘ت خشٗبًْبٕ پبِٗ 

ثش سٍٕ ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة - لغؼ٘ت تلفبت

ػذم لغؼ٘ت . هؤثشتش اص ػذم لغؼ٘ت حدن س٘لاة است

ّ٘ذسٍگشاف ٍاحذ ثشإ ثبسش ّبٕ کَتبُ هذت، ثش ػذم 

دس گضٌٗٔ دٍم، تأث٘ش . لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ س٘لاة هؤثشتش است

 ثش ػذم HEC-HMSکلٖ ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ هذل

لغؼ٘ت حدن س٘لاة ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة تمشٗجبً هطبثِ ٍ 

ِ غَست ًضٍلٖ ًسجت ثِ هذت ثبسش است دس گضٌٗٔ . ث

سَم، ثِ دل٘ل تأث٘ش هتفبٍت ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ 

 ثش ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ HEC-HMSهتغ٘شّبٕ هذل 

ث٘طٌِ٘ س٘لاة، ػذم لغؼ٘ت س٘لاة دس ثبسش ّبٕ ثلٌذ 

ٖ ٗبثذ ّوجستگٖ ث٘ي ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّبٕ . کبّص ه

 ٍ ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ ٍ حدن س٘لاة HEC-HMSهذل 

ِ ّب است ثب همبٗسٔ . دس گضٌٗٔ سَم ث٘طتش اص سبٗش گضٌٗ

 دس آصهَى فشض٘ٔ غفش ثَدى ّوجستگٖ P-valueهمبدٗش 

 HEC-HMSث٘ي ػذم لغؼ٘ت پبساهتشّب ٍ هتغ٘شّبٕ هذل 

ٖ ضَد،  ٍ ػذم لغؼ٘ت ث٘طٌِ٘ ٍ حدن س٘لاة هطخع ه

ثش ػذم لغؼ٘ت س٘لاة خشٍخٖ هؤثشتشٗي ػذم لغؼ٘ت 

هذت ثبسش ٍ الگَٕ تَصٗغ صهبًٖ ثبسش ٍ هتغ٘شّب، 

 دس آصهَى فشضِ٘ P-valueهمبدٗش . است (LG3)تلفبت 

غفش ثَدى ّوجستگٖ ث٘ي ػذم لغؼ٘ت هتغ٘شّبٕ هزثَس ٍ 

اٗي . ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة ثشاثش غفش است

، ًطبى دٌّذٓ ّوجستگٖ ثبلإ ث٘ي ػذم  P-valueهمذاس 

لغؼ٘ت اٗي سِ هتغ٘ش ٍ ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌِ٘ 

کِ دس – P-valueّوچٌ٘ي ث٘طتشٗي همذاس . س٘لاة است

 است، ًطبى دٌّذٓ ػذم ّوجستگٖ ث٘ي ػذم 4/0حذٍد 

لغؼ٘ت هتغ٘ش ٍ ػذم لغؼ٘ت حدن ٍ ث٘طٌِ٘ س٘لاة 

 ًت٘دِ هطبثِ ًت٘دِ اٗي. ثِ خشٗبى پبِٗ هشتجظ است- است

 است کِ دس آى Hoybye and Rosbjerg (1999)تحم٘ك 

هطخع ضذُ ثَد کِ ثبسش، هْوتشٗي ػبهل ػذم لغؼ٘ت 

ِ سبصٕ س٘لاة است  .دس ضج٘

 

 فهرست علاین- 5

 STRTQ BF(1) دثٖ سٍدخبًِ دس اثتذإ ٍالؼِ

 QRCSN BF(2) دثٖ حذٕ دس ضشٍع ضبخِ ًضٍلٖ
 RTIOR BF(3) ضشٗت کبّص دثٖ

 DTHETA  کوجَد سعَثت 
 F(t)  ًفَر تدوؼٖ

 f(t)  ًشخ ًفَر
 IA LG(1) تلفبت اٍلِ٘

 DTHETA LG(2) کوجَد سعَثت

 PSIF LG(3) هکص هشعَة

 XKSAT LG(4) ّذاٗت ّ٘ذسٍل٘کٖ

 RTIMP LG(5) دسغذ سغح ًفَر ًبپزٗش

 P(t)  ثبسش تدوؼٖ
  PSIF  هکص هشعَة

 r(t)  ضذت ثبسش هبصاد
 r0(t)  ضذت ثبسش خبلع

 t  صهبى ثؼذ اص ضشٍع ثبسش
 XKSAT ّذاٗت ّ٘ذسٍل٘کٖ دس ضشاٗظ اضجبع 

 TLAG UD صهبى تأخ٘ش
 

 هنابع- 6
ِ سبصٕ " (.1383)، .ٍ هکٌَى س.  ثمف٘بى، ة،.ح٘ذسٕ ع ضج٘

- ّ٘ذسٍگشاف س٘ل ثش اسبس ػذم لغؼ٘ت هذل ّبٕ ثبسش

 . 111-93. ظ ظ، 2، ضوبسُ 23، هدلِ استملال، سبل "سٍاًبة

تلف٘ك تئَسٕ ث٘ض " (.1384)، .ٍ هکٌَى س. ، ثمف٘بى ة.ح٘ذسٕ ع

ثب سٍش هًَت کبسلَ خْت استمبء ًتبٗح ٍاسٌدٖ هذل ّبٕ 

، 3، تحم٘مبت هٌبثغ آة اٗشاى، سبل ٗکن، ضوبسُ "ّ٘ذسٍل٘کٖ

 .40-29. ظ ظ
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هحبسجِ " (.1387)، .ٍ اکجشٗبى الذم ا. ، ػل٘وحوذٕ س.صادثش ع

ّ٘ذسٍگشاف س٘ل عشاحٖ ثِ سٍش هًَت کبسلَ ثب استفبدُ اص 

، سَه٘ي کٌفشاًس هذٗشٗت هٌبثغ "ضجکِ ّبٕ ػػجٖ هػٌَػٖ
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