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�¾�Ì�Ì� �e ���½�Z�°�»�¶�°�‹ ���É�€�Ì�³�Ä�·�Z�q �Ê�‡�Â�À�Ì�‡���Ã�Y�€�]�M���•�{   
 

 �Ê�¼�‡�Z�¬�·�Y�Â�]�Y���•�Â�•�À�»1���,�½�Z�Ì�‡�|�«���{�Â� �ˆ�»2*�Ã�{�Y�•���[�Â�Ë�Y���Ê�¸�Ÿ�|�Ì�‡���,3�½�Z�f�ˆ�n�]���Ê�Ÿ�Z�¨�‹���{�Â�¼�v�»���,4  

1 - �É�€�f�¯�{���É�Â�n�Œ�¿�Y�{�, ���…�Z�À�‹�•�Z�¯���Á���…�•�|�»���d�Ì�]�€�e���Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{�»�R�,�[�M���c�Z�¬�Ì�¬�v�e���Ä�ˆ�‡  

2 - ���,�Ê�‡�|�À�Æ�»���Á���Ê�À�§���Ã�|�°�Œ�¿�Y�{���,�½�Y�€�¼�Ÿ���Ê�‡�|�À�Æ�»���Š�z�]���•�Z�Ì�Œ�¿�Y�{�…�•�|�»���d�Ì�]�€�e���Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{  

3 - ���,�É�•�•�Á�Z�Œ�¯���Ã�|�°�Œ�¿�Y�{���•�Z�Ë�{�Z�f�‡�Y�…�•�|�»���d�Ì�]�€�e���Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{  

4 - ���Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{�|�Ì�Æ�‹ �½�Y�€�¼�q���Ã�|�°�Œ�¿�Y�{���,�[�M���¹�Â�¸�Ÿ���Ê�‡�|�À�Æ�»  

  

* ���Ê�f�ˆ�a���©�Á�|�À�•���,�½�Y�€�Æ�e143- 14115  

ghods@modares.ac.ir 
  

�Ã�|�Ì�°�q - �� �t�·�Z�•�»�]�Â�‡�•�Ê �� �•�{�� �€�f�ˆ�]�Ã�•�Z�] �É�Z�Å �Ê�‡�Â�« �¶�°�‹�, �]�Ä �� �½�Z�Ë�€�m�� �•�Â�«�Á�� �¶�Ì�·�{�Ê�¿�Á�‚�¸�u �Z�À�v�¿�Y�� �–�Ë�Y�€�‹�� �•�Y�� �Ê�‹�Z�¿�, 

�e���d�v�€�Ì�i�P�e ���¾�Ë�Y�Z�Ë�€�m�•�Y���½ �…�Â�«���¶�u�Z�‡  �Ê�m�•�Z�y ���d�¼�‡���Ä�]���…�Â�«�Ê�¸�y�Y�{ �Ã�|�¿�Y�• �|�‹�Ã �Á �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] ���,�½�Z�Ë�€�m���Ä�]���Ê�]�Z�Ì�f�‡�{

�Z�] ���½�Y�‚�Ì�»���•�{���€�f�¼�¯���[�Â�‡�•���¶�u�Z�‡���…�Â�«�Ê�m�•�Z�y �É�Y�€�] �¥�Y�|�Å�Y ���Ê�¸�¼�Ÿ�¥�Y�€�v�¿�Y �½�Z�Ë�€�m �[�M �½�Z�°�»�Y �d�‡�Y���€�Ë�~�a. ���¾�Ì�À�r�¼�Å

�]�Ä ���Ê�m�•�Z�y���…�Â�«���•�{���Ä�¯���Ê�Œ�Ë�Z�‡�€�§���¶�Ì�·�{�Ä�] ���•�Â�«�Á�Ê�» �Á���Ä�f�§�Z�Ë���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ä�Ì�u�Z�¿���¾�Ë�Y���•�{���[�M���ª�¼�Ÿ���,�{�|�¿�Â�Ì�a �]�€�f�ˆ�]���•�Z�, ���•�{

���•�Y���É�€�f�Œ�Ì�]���ª�¼�Ÿ�€�‡���|�Å�Y�Â�y���d�¯�€�u���€�Ì�´�]�M���Ä�¿�Z�Å�{�{�€�¯�,  �Y�~�· �•�{ ���Ä�¯���…�Â�«���•�Y���Ê�¿�Z�°�»���,�½�M���•�{���¡�Â�¸�]���Ä�]���Ê�r�Ì�a�•�Z�»���½�Z�Ë�€�m

���¶�»�Z�¯���Z�Ë�Ã�|�Ì�‡�•���Š�e�•�|�«���€�j�¯�Y�|�u���Ä�] �|�‹�Z�]���,���–�Ë�Y�€�‹���©�Â�§���|�Ë�|�Œ�e�f�^�‡�Z�À�»���¶�v�»���Á���Ä�f�§�Z�Ë�É�€ �Z�¼�¿�Z�m���É�Y�€�]�Ë���€�Ì�´�]�M���Ê�d�‡�Y.  

�ª�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y���•�{�, ���¾�Ë�Y���d�Ì� �«�Â�»�½�Z�°�» �}���ž�˜�¬�»���Z�]���Ê�·�|�»���É�Á�•�€�]�Ä�¬�¿�•�Á ���[�Â�‡�•���Ä�f�‡�Â�Ì�a���ª�Ë�•�‚�e���Z�]���Ê�‡�Â�À�Ì�‡���Ã�Y�€�]�M���•�{���É�Y)�•�Z�] 

�€�f�ˆ�]( �Ê�‡�•�€�] �Ã�|�‹ �d�‡�Y. �Ê�»���½�Z�Œ�¿���l�Ë�Z�f�¿ ���|�Å�{���Ä�¯���d�Ì� �«�Â�»�¶�°�‹ ���É�€�Ì�³�Ä�·�Z�q ���‚�Ì�¿���Á�€�Ë�Z�‡ �•�Â�]�€�»���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�, ���Ê� �]�Z�e

�� �…�Â�«�� �É�{�Á�•�Á�� �½�Z�Ë�€�m�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �•�Y�d�‡�Y. �� �d�Ì� �«�Â�»�Ê�¿�Á�‚�¸�u���½�Z�Ë�€�m���¡�Â�¸�] �»�� �Z�Ë�½�Z�° �� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�Š�Ë�Z�‡�€�§�� �,���Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�]

�{�Á�€�§���{�|�Ÿ�, ���•�Y�Â�¿���Ê�u�Y�Z�a�Ë�¾�Ì �d�‡�{ �d�‡�{�Ó�Z�]���Ä�] �½�Z�Ë�€�m ���…�Â�«���•�{���¶�¬�f�À�»�Ê�» �{�Â�‹.  

 
�|�Ì�¸�¯ �ƒ�Y�Á�½�Z�³: ���,�Ê�°�Ë�‚�Ì�§���µ�|�»�,�[�Â�‡�•���µ�€�f�À�¯ �Ä�¿�Z�y�{�Á�•���º�y���,�Ê�^�¿�Z�m���€�Ì�´�]�M�, �·�Z�q�Ê�Œ�Ë�Z�‡�€�§���È.  

  

1- �Ä�»�|�¬�»
�[�Â�‡�• �€�Ì�´�]�M���É�{�Á�•�Á- �������¶�/�Ì�·�{���Ä�/�]���������d�Ÿ�€�/�‡���•�{���Ä�/�¯���Ê�/�Œ�Å�Z�¯

�����Z�/�/�]���Ä�/�/�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�{���½�M���Ç�{�Á�|�/�/�v�»���•�{���½�Z�/�/�Ë�€�m���½�Z�/�/�Ë�€�m���d�Ÿ�€�/�/�‡

�Ä�¿�Z�y�{�Á�• �Ê�»���¶�•�Z�u �{�Â�‹- ���Ã�„�Ë�Â�/�] ���•�{���Ä�°�^�/�‹ ���Z�/�Å���É�����Á���ž�/�Ë�•�Â�e

���Á���µ�Z�¬�f�¿�Y�•�{�Ã�•�Z�‡���d�‡�{�Ó�Z�] �,�[�M���º�Ì�œ�À�e���Á���µ�€�f�À�¯���É�Z�Å �����\�/�m�Â�»

���Ê�u�Y�Â�¿���¾�Ë�Y���•�{���É�•�Y�~�´�]�Â�‡�•�Ê�» �{�Â�‹ .���������/�]���|�/�¿�Á�•���¾�/�Ë�Y���Ä�/�»�Y�{�Y�Ä 

�Ã�€�Æ�]���c�Ô�°�Œ�»���•�Á�€�] �e���¾�Ë�Y���•�Y���É�•�Y�{�€�]�P���c�Z�ˆ�Ì�‡���€�n�À�»�����|�/�Å�Y�Â�y

�‹���|�Á �[�M���½�Z�Ë�€�m���ž�˜�«���Ä�]���d�‡�Y���¾�°�¼�» �‚�Ì�¿ �����{�Â�/�‹���Ê�/�Æ�f�À�» .���•�Y

���/�Ì�¸�z�e���Á���Ê�]�Á�€�Ë�Ó���Ê�§�€�—�È ���c�Z�]�Â�/�‡�•�, ���Y�€�m�Y���c�Ô�°�/�Œ�»���/�Ë���Á���Ê

�Ä�/�/�À�Ë�‚�Å �Ó�Z�/�/�]���É�Z�/�/�Å�Ë���Y�•���Ê�€�/�/�]�•�{ �{�•�Y�{ .�¾�/�/�Ë�Y���•�Y ���Ê�/�/�u�Y�€�—���•�{���Á�•

���Ê� �‡���Ê�^�¿�Z�m���É�Z�Å�€�Ì�´�]�M�Ê�» �����É�{�Á�•�Á���c�Z�]�Â�/�‡�•���Z�e���{�Â�‹�����€�/�Ì�´�]�M

�Ä�] ���¶�«�Y�|�u���•�Y�|�¬�»�|�‡�€�]���¾�°�¼�» .�Ã�•�Z�‡���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y ���¥�Y�€�v�¿�Y���É�Z�Å

�[�Â�‡�• �Á �Z�¼�¿�Z�m�Ë���Ê���\�‡�Z�À�»���•�{���€�Ì�´�]�M���È�¿�Z�Å�{�����Ê�m�•�Z�/�y���…�Â�«

�Ä�¿�Z�y�{�Á�•�•�Y���Ê�y�€�]���, �Á�•�Æ�‹�Z���€�/�Ì�´�]�M���É�{�Á�•�Á���[�Â�‡�•���Š�Å�Z�¯���É 

�d�‡�Y.  

    �º�y���{�Â�m�Á�, �]�Ä �¶�Ì�¼�v�e ���������c�Y�•�}���Ä�/�]���‚�/�¯�€�»���•�Y���‚�/�Ë�€�³���É�Á�€�Ì�¿

���µ�Z�Ì�‡���€�n�À�»�Ê�» ���Ä�¯�Z�n�¿�M���•�Y���,�{�Â�‹���•�Y�|�¬�»�������Á�€�/�Ì�¿���¾�/�Ë�Y)/r mv2 (

���d�Ÿ�€�‡���¹�Á�{���½�Y�Â�e���Z�]���\�‡�Z�À�f�»�d�‡�Y ���Á���½�M���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�����Ä�/�m�Â�e���Z�]

�ª�¼�Ÿ���•�{���½�Z�Ë�€�m���d�Ÿ�€�‡���Š�Å�Z�¯���Ä�]���,���•�Y�|�¬�»���¾�Ë�Y���ž�˜�¬�»���•�{���Á�€�Ì�¿

�Ê�“�€�Ÿ �� �Ã�Y�€�]�M�� �c�Á�Z�¨�f�»���Ê�/�» ���{�Â�/�‹�, �]�Ë�•�Â�˜���Ä�/�° ���•�Y�|�/�¬�» �����É�Á�€�/�Ì�¿

���€�f�Œ�Ì�]���Ê�¿�Z�«�Â�§���Ê�¿�Z�f�v�e���•�Y�Ê�» �{�Â�‹. ���€�Ì�i�P�/�e ���������\�/�m�Â�»���Á�€�/�Ì�¿���¾�/�Ë�Y

mailto:ghods@modares.ac.ir
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���¾�f�§�•�Ó�Z�]���[�M���t�˜�‡���•�Y�€�e�������Ä�/�]���d�^�/�ˆ�¿���Ê�m�•�Z�y���…�Â�«���•�{�����•�Y�€�/�e

���…�Â�«���Ê�¸�y�Y�{���¶�u�Z�‡���•�{���[�M���t�˜�‡���Ã�|�‹���Á���½�Z�Ë�€�m���Ê�Œ�y�€�q

���Y�•���ž�/�/�˜�¬�»���•�{���Ä�/�/�]���{�Â�/�/�m�Á�Ê�/�/�» �Á�M�•���{) (Raudkivi,1998 .

���\�Ì�¯�€�e�Ê�¸�•�Y���½�Z�Ë�€�m���Z�]���½�Z�Ë�€�m���¾�Ë�Y)�Ê�·�Â�—( �Ä�¿�Z�y�{�Á�•�\�^�‡���, 

���Ê�/�»���¶�°�‹���Ê�¿�Á�‚�¸�u���½�Z�Ë�€�m���Š�Ë�Y�|�Ì�a ���{�Â�/�‹ �����Ä�/�¯�����d�/�‡�{�Ó�Z�]���•�Y

���¶�u�Z�‡���…�Â�«���•�Á�€�‹���Ê�m�•�Z�y���Ã�|�‹���¶�u�Z�‡���d�¼�‡���Ä�]���Á���…�Â�«

�Ê�»���d�¯�€�u���Ê�¸�y�Y�{ �|�À�¯ .���½�Z�/�Ë�€�m���¾�Ë�Y�, �������¶�u�Z�/�‡���•�{���Š�Ë�Z�/�‡�€�§

�Ê�m�•�Z�y���…�Â�« �[�Â�‡�•���Á ���¶�u�Z�‡���•�{���É�•�Y�~�³���…�Â�«�����Ê�/�¸�y�Y�{���Y�•

�{�•�Y�{�� �Ê�a�•�{ ) (Scheuerlin,1984�� �,�€�j�¯�Y�|�u �d�Ÿ�€�‡ �½�Z�Ë�€�m 

�•�{ �°�Ë�{�‚�¿�Ê �����Ä�/�¿�Z�y�{�Á�•���€�f�ˆ�]���Á���Ê�m�•�Z�y���…�Â�«���¶�u�Z�‡�����¶�°�/�‹

�Ê�» �³�Ì�€�{ �\�m�Â�»���Ä�¯ �Š�Ë�Y�‚�§�Y �Š�À�e �����¾�/�Ë�Y���•�{���Š�Ë�Z�‡�€�§���Á���Ê�‹�€�]

���Ä�Ì�u�Z�¿�Ã�|�‹) (Raudkivi,1998���,�Á ���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Y�~�·���Š�Ë�Z�‡�€�§

�{�����Á���Ä�/�f�§�Z�Ë���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ä�Ì�u�Z�¿���¾�Ë�Y���•�{���[�M���ª�¼�Ÿ���,�Ê�m�•�Z�y���…�Â�«���•

�¿�Z�Å�{���•�Y���É�€�f�Œ�Ì�]���ª�¼�Ÿ���•�{���€�f�ˆ�]���•�Z�]�È �������|�/�Å�Y�Â�y���d�/�¯�€�u���€�Ì�´�]�M

�{�€�¯ ���Á���•�{�n�Ì�f�¿�Ä �Ä�¯���€�f�ˆ�]���•�Z�]���•�Y���Ê�e�Y�•�} �Ä�] ���Ä�]���Ê�Œ�Æ�m���c�•�Â�•

���•�{���ª�Ì�¸� �e���d�·�Z�u�Ê�» ���|�/�À�Ë�M�, �����½�Z�/�°�»�Y�{�Á�•�Á ���É�€�/�f�¼�¯ �������€�/�Ì�´�]�M���Ä�/�]

�Å�Y�Â�y�À���|�d�‹�Y�{ .�����������Ê�]�Â�/�¸�˜�»���–�Ë�Y�€�/�‹���Ä�/�]���Ä�/�m�Â�e���Z�/�] �������º�/�Ë�ƒ�•���Ä�/�¯

�Ê�°�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å ���…�Â�«���•�{���Ä�¿�Z�y�{�Á�•�Ê�m�•�Z�y ���{�Z�n�Ë�Y�Ê�» ���|�/�À�¯ �¹�•�Ó 

�Y���Ê�¿�Z�°�»���d�‡���Y�•���¶�»�Z�¯���¡�Â�¸�]���Ä�]���Ê�¿�Á�‚�¸�u���½�Z�Ë�€�m���Ä�¯���Ê�/�» �����|�/�‡�•

�Z�‡�Z�À�‹�Ë���Ê�º�Ì�À�¯. �����������¶�«�Y�|�/�u���Z�/�]���½�Z�/�Ë�€�m���¥�Y�€�/�v�¿�Y���½�Z�°�»���¾�Ë�Y���•�{

���Á���[�Â�‡�•���Z�]���‚�Ì�¿���Ê�]�{���€�j�¯�Y�|�u���¶�•�Z�u���|�Å�Y�Â�y�|�‹ .  

    ���€�]���É�•�Á�€�»�����������º�/�y���•�{���Ã�|�/�‹���¹�Z�/�n�¿�Y���c�Z�/�¬�Ì�¬�v�e���l�Ë�Z�/�f�¿ �����É�Z�/�Å  

  

���¦�¸�f�z�»�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M���Ä�»�Y�{�Y���•�{.   

Yamamoto (1989) �Ê�/�/�‡�•�€�] �Z�/�/�Å�Ë�€�/�/�]���Y�•���Ê ���É�Â�/�/�´�·�Y���É�Á�•

�¶�°�/�/�‹���Á���[�Â�/�/�‡�•���,�½�Z�/�/�Ë�€�m �Ã�{�Â�/�/�e���É�€�/�/�Ì�³ �Ä�/�/�‡�Z�»���É�Z�/�/�Å ���•�{���É�Y

�‡�Â�«�{�Y�{���¹�Z�n�¿�Y���¦�¸�f�z�»���É�Z�Æ�d�‡�Y���Ã )���¶�°�‹1(. �Y�Á �����{�Y�{���½�Z�/�Œ�¿

���Ä�¯�…�Â�«���•�{ �Z�Å �����¦�/�¸�f�z�»���É�Z�/�Ë�Y�Á�•���Z�] �����É�‚�/�¯�€�»)��(���Y�Â�/�¼�Å���,���Ã�•

�]���½�Z�Ë�€�m���‚�¯�€�¼�e���Ä���Ê�m�•�Z�y���…�Â�«���d�¼�‡�Ã�{�Â�] ���Ä�À�»�Y�{���Á�€�Ì�i�P�e ���Z�Ë

���Ê�³�{�€�f�ˆ�³�Ä�·�Z�q ���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]���¾�Ë�Y���Ä�/�Ë�Á�Y�•�, �������d�/�‡�{�Ó�Z�]���Ä�/�]�•�O���…

�…�Â�« �Ê�»���Y�|�Ì�a���Ä� �‡�Â�e �|�À�¯���,�¶�°�‹���¾�Ë�Y���•�{�, �Ì�u�Z�¿�È ���d�v�e���€�Ì�i�P�/�e 

���Z�]���Ê�¿�Á�‚�¸�u���½�Z�Ë�€�m���¥�€�uP ���Ê�§�€� �»�Ã�|�‹ �Á F ���Ê�¿�Z�Œ�Ì�a���Ç�{�Â�/�e 

�Ä�‡�Z�» ���É�Y���•�{�€�f�ˆ�] �Y�• ���½�Z�Œ�¿�Ê�» �|�Å�{ .  

    ���É�Z�Æ�Ì�‡�•�€�]) Lien et al.(1999 �Ê�»���½�Z�Œ�¿ ���Ä�¯���|�Å�{���½�Z�°�»

�Ì�u�Z�¿���Z�Ë���Ê�Œ�y�€�q���½�Z�Ë�€�m���c�•�|�«���€�j�¯�Y�|�u���•�Â�«�Á�È ���¶�»�Z�¯���¡�Â�¸�]

���€�j�¯�Y�|�u���Z�]���½�M���É�Z�À�v�¿�Y�•�Z�§���¥�Ô�f�y�Y���…�Â�«�É ���{�•�Y�{�Á ���•�Y���|� �]�½�M 

�� �¶�Ì�°�Œ�e�Ê�» ���Š�Ë�Z�‡�€�§�� �ª�¼�Ÿ�� �€�j�¯�Y�|�u�� �,�Ä�Ì�u�Z�¿�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Á�� �{�Â�‹

���{�Z�n�Ë�Y���|�Å�Y�Â�y�|�‹.  

    �c�Z�¬�Ì�¬�v�e���l�Ë�Z�f�¿ )1997( and Yalin Silva da �É�Á�•�€�] 

�Â�¿�� �•�Â�«�Á�� �¶�v�»�Ä�‡�Z�»�� �Ä�¸�e�� �d�‹�Z�^�¿�Y�� �Ê�u�Y �� �Ä�·�Z�q�� �‚�Ì�¿�� �Á�� �É�Y���Á�{�� �•�{

�•�Â�¿ �…�Â�« �½�Z�r�Ì�a �É�{�Á�• ���¶�°�‹���•�{���|�À�e���•�Z�Ì�ˆ�]���Á���º�Ë�Ô�»2 �Y�•�Y�W���Ä

�d�‡�Y���Ã�|�‹. �•�Â�˜�¿�Z�¼�Å  ���Ã�|�Å�Z�Œ�»���Ä�¯�Ê�» �¶�°�‹���¶�v�»���{�Â�‹ ���É�€�Ì�³

�Ä�·�Z�q  �� �|�À�e�� �…�Â�«�� �•�{�{�Á�|�v�»�� �•�{�Ç �•�O�…�Â�«�� �… ���Á�� �Ã�|�‹�� �•�Á�€�‹

�|� �] �d�‡�Y���Ä�f�§�Z�Ë���Ä� �‡�Â�e���‚�Ì�¿���½�M���•�Y.  

  

���¶�°�‹1  ���Ä�Ì�u�Z�¿���•�Z�^�e�•�Y�€�Ì�i�P�e �½�Z�Ë�€�m���•�Y�~�³ �Z�À�v�¿�Y���•�Z� �‹���Z�]���Ê�¿�Á�‚�¸�u�É ���Ä�¿�Z�y�{�Á�•)Yamamoto ,1989(  

  



�®�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å  ���µ�Á�Y���Ã�•�Z�¼�‹ /�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1384 

 

15 

  
���¶�°�‹2  �Ä�¿�Z�y�{�Á�•���•�{���É�•�Y�~�´�]�Â�‡�•���Á���Š�Ë�Z�‡�€�§���d�Ì� �«�Â�» ���É�Z�Å�½�Z�r�Ì�a �{�Á�•�Éand Yalin,1997)   Silva (da   

  

Berge (1990) �� �Ê�e�Z�¬�Ì�¬�v�e�Y�• �€�] �� �º�y�� �É�Á�•180 ���Z�]�� �Ä�m�•�{

�Ã�{�Y�{�� �d�‹�Y�{�€�]�� �¥�|�Å ���Á�� �d�Ÿ�€�‡�� �É�Â�´�·�Y�� �•�Y�� �Ê�Å�Z�´�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �É�Z�Å

�€�f�ˆ�]�� �Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e ���Ê�m�Á�€�y�� �Z�]�� �l�Ë�Z�f�¿�� �¾�Ë�Y�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �Á

�Ê�“�Z�Ë�•�� �µ�|�» �{�Â�]�� �Ã�|�‹�� �Ä�Ì�Æ�e�� �½�Z�Œ�Ë�Y�� �–�‡�Â�e�� �Ä�¯�, �� �¹�Z�n�¿�Y�{�Y�{  .

�Ê�‡�•�€�] �É�Z�Å ���½�Z�Œ�¿���½�Z�Œ�Ë�Y�{�Y�{ ���•�{���Ä�·�Z�q���Á�{���Ä�¯���Á�{�•���¥�€�—�O���…

�Ê�»���{�Z�n�Ë�Y���…�Â�« �{�Â�‹ .���Ã�Á�|�v�»���•�{���µ�Á�Y���È�·�Z�q30 ���Z�e90 ���Ä�m�•�{

���Ä�Ë�Á�Y�•���•�{���É�|� �]���È�·�Z�q���Á120 ���¶�°�‹���Ä�m�•�{�Ê�» �{�€�Ì�³ .���€�·���Ã�Á�Ô�Ÿ

���,�¾�Ë�Y���µ�Á�Y���È�·�Z�q���Š�Ë�Z�‡�€�§���ª�¼�Ÿ30 ���¹�Á�{���È�·�Z�q���•�Y���€�f�Œ�Ì�]���|�•�•�{

�� �Á���Ä�]�� �,�…�Â�«�� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m�� �d�Ÿ�€�‡�� �•�Y�|�¬�»�� �€�j�¯�Y�|�u�� �•�Â�«�Á�� �½�Z�°�»

�µ�Á�Y���È�·�Z�q���•�Y���[�M���t�˜�‡���‘�€�Ÿ���€�]�Y�€�]���Á�{���Ã�•�Y�|�¿�Y�, ���€�e�Â�¸�m�d�‡�Y.  

    ���Ã�{�Y�‚�·�Z�^�«�Y�� �Á�� �É�•�Â�]�Z�Œ�Ì�¿�� �Ê�v�·�Z�•�� �–�‡�Â�e�� �É�€�´�Ë�{�� �c�Z�¬�Ì�¬�v�e

)1377 (�� �É�Á�•�� �€�]�y�Ê�¼ �� �Ä�Ë�Á�Y�•�� �Z�]180 �� �Ä�m�•�{���Á�� �|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y

�Ê�»���½�Z�Œ�¿���l�Ë�Z�f�¿ ���Ä�·�Z�q���Ä�¯���|�Å�{�€�f�¬�Ì�¼�Ÿ �•�{ ���Ä�Ë�Á�Y�•165 ���Á���Ä�m�•�{

���Ä�Ë�Á�Y�•���•�{���€�f�¼�¯���ª�¼�Ÿ���Z�]���Ä�·�Z�q120 �Ê�»���{�Z�n�Ë�Y���Ä�m�•�{ ���•�Y���Á���{�Â�‹

���Ä�Ë�Á�Y�•90 �–�y���,�|� �]���Ä�]���Ä�m�•�{  ���Ê�m�•�Z�y���•�Y�|�m���®�Ë�{�‚�¿���Ä�]���€� �«

�Ê�»���¶�¬�f�À�» �{�Â�‹.  

    �Ê�‡�•�€�] �Ê�Å�Z�´�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �c�Z�¬�Ì�¬�v�e�� �l�Ë�Z�f�¿Hasegava 

(1983)  �� �•�Â�•�y�•�{�€�Ì�i�P�e �� �Ä�‡�|�À�Å�� �Á�� �Ê�]�{�� �€�Ì�Ì�¤�e)�•�Z� �‹ (

�Z�Ë�€�m�� �É�Â�´�·�Y�� �Á�� �€�f�ˆ�]�� �Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e�€�]�� �º�y�� �•�{�� �½�½�Z�r�Ì�a �{�Á�•���É

�Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�� �º�œ�À�» �|�Å�{ �Ä�¯ �� �Á�{�� �•�{�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• ���½�Z�ˆ�°�Ë�� �0�Ô�»�Z�¯

)���¶�°�‹3�, �½�Z�r�Ì�a �{�Á�•���É�Z�Å�Z�Ë���¹�Á�{���Á���µ�Á�YME-1 �ÁME-2(���Z�]���,

�� �Ê�]�{�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �•�{�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• �� �¹�Á�{�€�]�Y�€�]�Á�{�� �Ä�]�, �� �Ä�·�Z�q�� �½�M�•�{ 

�¹�Â�«�• 2- �Y�|�Ì�a���É�€�e�{�Z�Ë�•���•�Z�Ì�ˆ�]���Ä� �‡�Â�e �{�€�¯ ���ª�¼�Ÿ���Á�Ä�·�Z�q ���‚�Ì�¿

�Á���Ä�f�§�Z�Ë���É�€�f�Œ�Ì�]���ª�Ì�¼� �e ���Ä�]3 - �Ê�» �|�‡�•���,�Á�Ô�Ÿ���d�Ì� �«�Á���½�M���€�]���Ã

�Z�a���d�¼�‡���Ä�]���‚�Ì�¿���Ä�·�Z�q���É�‚�¯�€�»�Ë�d�‡�Y���Ã�|�‹���¶�¬�f�À�»���¾�Ì. ���€�Ì�Ì�¤�e���Z�]

�� �º�y�� �Ä�‡�|�À�Å)�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• �¹�Â�‡ �Z�ËME-3  (���Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�]�� �Ä�¯

�� �½�Y�‚�Ì�»�� �Ä�]�� �º�y�� �•�Z� �‹60 �� �|�•�•�{�� �,�Ã�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y�Ä�·�Z�q �� �•�{���ª�¼�Ÿ

2- �Z�a���Ä�]���¶�°�‹���ª�]�Z�˜�»�Ë�d�‡�Y���Ã�|�‹���¶�¬�f�À�»���d�‡�{���¾�Ì.   

���¶�»�Z�‹���l�Ë�Z�f�¿���,�º�œ�À�»�Z�¿���Ê�¼�y���É�Á�•�€�]���½�Z�Œ�Ë�Y���c�Z�¬�Ì�¬�v�e���Ä�»�Y�{�Y���•�{

�·�Y�¶�°�‹���¶�v�»���Á���d�Ÿ�€�‡���É�Â�´ ���¶�°�‹���•�{���,�Ä�·�Z�q���É�€�Ì�³4 ���Ä�W�Y�•�Y

�d�‡�Y�� �Ã�|�‹ .�� �Ã�|�Ë�{�� �Ä�¯�� �•�Â�˜�¿�Z�¼�Å�Ê�» ���…�O�•�� �•�Y�� �|� �]�� �Ä�·�Z�q�� �,�{�Â�‹

�½�Z�r�Ì�a���¾�Ë�Y���•�{���µ�Á�Y���…�Â�« �d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���¶�°�‹���{�Á�•.  

�����Z�Æ�Ì�/�‡�•�€�]���l�Ë�Z�/�f�¿�É ���Ê�Å�Z�´�/�Œ�Ë�Z�»�•�M Blanckaert (2002) ���•�{

���º�y120 ���,��€�v�f�»���€�f�ˆ�]���Z�]���Ä�m�•�{���¶�°�/�‹ ���É�€�/�Ì�³ �����Ä�/�·�Z�q���Á�{���Y�•

�Ê�»���½�Z�Œ�¿ ���|�Å�{�·�Z�q���Ä�¯�È ���,�€�f�¬�Ì�¼�Ÿ���|� �]���Ä�]���…�Â�«���…�O�•���Ä�Ì�u�Z�¿���•�{

���Ä�]���d�‡�Y���Ä�f�‡�Â�Ì�a���•�Â�«�Á.  

�����É�€�/�œ�¿���Á���½�Z�f�ˆ�n�]���Ê�Ÿ�Z�¨�‹���c�Z� �·�Z�˜�»)1379 (�����…�Â�/�«���•�{90 

���Ê�/�»���½�Z�Œ�¿���Ä�m�•�{ ���������������½�Z�/�Ë�€�m���{�Á�€�/�§���{�Y�|�/�Ÿ�Y���É�Y�•�Y���Ä�/�]�����Ä�/�¯���|�/�Å�{

���Ä�Ë�Á�Y�•���•�{���Ä�·�Z�q���€�j�¯�Y�|�u���d�Ì� �«�Â�»���,�É�{�Á�•�Á60 �����d�^�/�ˆ�¿���Ä�m�•�{

���d�‡�{���Ä�]���…�Â�«���•�Á�€�‹���Ä�]�Ê�» �|�Ë�M .  

Razvan (1989) �Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m�� �½�M�� �•�{�� �Ä�¯�� �Y�•�� �Ê�f�Ì� �«�Â�»���Ê�¿

�\�‡�Z�À�»�� �d�‡�Y�� �Ã�|�Ì�‡�•�� �{�Â�y�� �c�•�|�«�� �€�j�¯�Y�|�u�� �Ä�] ���½�Z�°�»�� �¾�Ë�€�e

�Ê�»�� �€�Ì�´�]�M�� �Ê�Ë�Z�¼�¿�Z�m�� �É�Y�€�] ���€�j�¯�Y�|�u�� �¶�v�»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Y�€�Ë�•�� �|�¿�Y�{

�ª�¼�Ÿ �� �{�Z�n�Ë�Y�� �Ä�·�Z�q�Ê�» �{�Â�‹. ���•�Z� �‹�� �Ä�¯�� �Ê�˜�Ë�Y�€�‹�� �•�{�� �½�Z�°�»�� �¾�Ë�Y

�� �•�Y�� �€�f�³�•�‚�]�� �Z�À�v�¿�Y3 �Z�e 4 �� �[�M�� �t�˜�‡�� �‘�€�Ÿ�� �€�]�Y�€�]�� �Á���d�^�ˆ�¿

�� �•�Y�� �€�f�¼�¯�� �� �[�M�� �¥�Y�€�v�¿�Y3/0 �� �Ê�·�Y4/0 ���Ê�¸�v�»�� �•�{�� �,�|�‹�Z�]

�¾�Ì�Ë�Z�a   �|�u���•�Y���€�e�Ä�‡���•�{���Z�À�v�¿�Y���€�j�¯�Y ���…�Â�«���É�‚�¯�€�»���Ä�Ë�Á�Y�•���¹�•�Z�Æ�q

���d�‡�Y���Ã�|�‹���{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a)���¶�°�‹5(.  
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���¶�°�‹3  �€�Ì�i�P�e ���Z�À�v�¿�Y���•�Z� �‹���Á���Ê�]�{���•�{���€�Ì�Ì�¤�e�]�¶�°�‹���€ ���Á���€�f�ˆ�]���É�€�Ì�³���d�Ì� �«�Â�»�Ä�·�Z�q(Hasegava, 1983)  

 

 
���¶�°�‹4  �½�Z�r�Ì�a���•�{���Ä�·�Z�q���d�Ì� �«�Â�»���Á���d�Ÿ�€�‡���ž�Ë�•�Â�e ���º�œ�À�»�Z�¿���{�Á�•)Hasegava ,1989 (  

  

    �‡�Â�e�� �Ä�·�Z�q�� �ª�¼�Ÿ�� �€�j�¯�Y�|�u�� �½�Z�°�»�–1993)  Raudkivi (  

���Á�� �Z�À�v�¿�Y�� �•�Z� �‹�� �Ä�]�� �½�M�� �d�Ì� �«�Â�»�� �Ä�¯�� �|�‹�� �Ä�œ�u�Ô�»�� �Á�� �Ä� �·�Z�˜�»

���{�Á�|�u���•�{���Á���Ä�f�‹�Y�{���Ê�´�f�ˆ�]���€�f�ˆ�]���É�€�]�•30 ���Z�e70 ���†�a���Ä�m�•�{

�d�‡�Y�� �…�Â�«�� �…�O�•�� �•�Y .���€�]�Y�€�]�� �Á�{�� �Ã�•�Y�|�¿�Y�� �Ä�]�� �Ä�·�Z�q�� �d�Ì� �«�Â�»

�¾�Ì�Ë�Z�a�� �Ä�¿�Z�y�{�Á�•�� �‘�€�Ÿ ���½�Z�Ë�€�m�� �–�‡�Á�� �–�y�� �Ê�«�Ô�e�� �¶�v�»�� �•�Y�� �€�e

���¶�u�Z�‡���Z�])�º�y���•�Y���¶�^�«���Ä�¿�Z�y�{�Á�•���º�Ì�¬�f�ˆ�»���Ä�Ì�u�Z�¿�•�{ (�˜�»���Z�]���ª�]�Z

�� �¶�°�‹6�d�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �Ä�W�Y�•�Y�� �½�Z�Œ�Ë�Y�� �–�‡�Â�e�� �, .�Ä�f�§�Z�Ë�� �ª�^�—�� �€�] ���É�Z�Å

���Ê�´�f�§�Z�Ë���Ä� �‡�Â�e���,�½�Z�Œ�Ë�Y���Ä�Ë�Á�Y�•���•�Y���|� �]���Ä�Ë�Â�¿�Z�i���½�Z�Ë�€�m�� ���ª�^�—���€�]

���€�Ë�•���È�˜�]�Y�•���¶�°�‹�Ê�» �³�Ì�€�{:  
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���¶�°�‹5  �Z�¼�¿�Z�m���d�Ì� �«�Â�»�Ë���€�Ì�´�]�M���Ê�•�{ ���º�y) 1989 Razvan,  (   

   

 
 
 
 
 
 

  

  

���¶�°�‹6  �€�]�Y�º�y���•�{���Ä�·�Z�q���Ä�˜�¬�¿���¾�Ë�€�f�¬�Ì�¼�Ÿ���d�Ì� �«�Â�»���{�•�Á ( Raudkivi,1993)   

 
r
y

g
C 05.1� �T)1                                    (  

�½�M���•�{���Ä�¯C  �,�É�‚�‹���\�Ë�€�“ yo ���,�½�Z�Ë�€�m���ª�¼�Ÿr  ���…�Â�«���•�Z� �‹

�Á���� �Ä�Ë�Á�Y�• �½�Z�Ë�€�m���Ê�´�f�§�Z�Ë���Ä� �‡�Â�e �]�\�ˆ�u�€ ���½�Z�Ë�{�Y�•�d�‡�Y. 

�Ä�]���Ä�m�Â�e�Z�] ���Š�Ì�/�a���,�©�Â�§���\�·�Z�˜�» ���������•�Â�/�«�Á���¶�/�v�»���Ê�/�À�Ì�]���Ä�/�·�Z�q ���•�{

�Ê�»���Ê�m�•�Z�y���…�Â�« ���|�¿�Y�Â�e���È�À�Ì�Æ�]���¶�v�»���[�Z�z�f�¿�Y���Ä�]�Y�•�Y�€�¬�f�‡ �����€�/�‡

���®�¼�¯�€�Ì�´�]�M���È�¿�Z�Å�{�|�À�¯. �����•�Â�/�œ�À�»���Ä�/�] ���Š�Ì�/�a �������,�¶�/�v�»���¾�/�Ë�Y���Ê�/�À�Ì�] 

Razvan (1989) �Á1993)  Raudkivi ( �������Ê�f�]�Z�/�i���½�Z�/�°�»���Y�•

�P�f�»���Ä�¯���|�/�‹�Z�]���…�Â�«���È�‡�|�À�Å���•�Y���€�i �����������Ê�/�§�€� �»���¶�/�v�»���¾�/�Ë�Y���É�Y�€�/�]

�|�¿�{�€�¯. ���l�Ë�Z�/�f�¿ ���ª�/�Ì�¬�v�e(1983)  Hasegava �������Ä�/�¯���{�Y�{���½�Z�/�Œ�¿

�Ä�‡�|�À�Å�•�{ �d�]�Z�i���É�Y �Ê�‡�Â�À�Ì�‡���Ã�Y�€�]�M���•�Y�, ���½�Z�Ë�€�m���\�/�m�Â�» �����€�/�Ì�Ì�¤�e

�Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e ���Á���€�f�ˆ�]���Ä�·�Z�q���d�Ì� �«�Â�»���Ê�/�» ���{�Â�/�‹. ���������Ä�/�]���Ä�/�m�Â�e���Z�/�]

���€�/�]���½�Z�Ë�€�m���€�i�Y���Z�]���•�Z�^�e�•�Y���•�{���Ä�¯���Ê�e�Z�»�Z�Æ�]�Y �������•�{���Ä�/�·�Z�q���d�/�Ì� �«�Â�»

�Ã�Y�€�]�M ���{�•�Y�{���{�Â�/�m�Á���Ê�‡�Â�À�Ì�‡�, ���������¾�/�Ë�Y���•�{���Ê�e�Z�/�¬�Ì�¬�v�e���d�/�‡�Y���¹�•�Ó

���Ä�À�Ì�»�•�{�Â�‹���¹�Z�n�¿�Y. ���Y�~�·�•�Y���¥�|�Å �����,�ª�/�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y�����Ê�/�‡�•�€�]���€�Ì�i�P�/�e 

�Ä�•�z�Œ�» ���É�Z�Å���½�Z�Ë�€�m�]�€ �¶�°�‹ �����������¶�/�v�»���¾�Ì�/�Ì� �e���Á���Ä�/�·�Z�q���É�€�/�Ì�³

�€�f�¬�Ì�¼�Ÿ ���½�M���Ã�Y�€�]�M���•�{�����������Ê�°�Ì�·�Á�•�|�/�Ì�Å���–�Ë�Y�€�/�‹���d�/�v�e���Ê�/�‡�Â�À�Ì�‡

���¦�¸�f�z�»�d�‡�Y . 

  

2- �ª�Ì�¬�v�e���‰�Á�•  

2-1 - �µ�|�»���Ê�u�Y�€�—  
 �� �É�Y�€�]�Ä�Ì�^�‹ �� �É�•�Z�‡�� �Ê� �«�Y�Á�Ã�|�Ë�|�a�� �€�Å �½�M�� �Ê�n�À�‡�� �•�Z�f�§�•�� �Á ���•�{

�˜�Ë�Y�€�‹�Ê �Ä�]�� �®�Ë�{�‚�¿ �� �•�{�� �º�¯�Z�u�� �–�Ë�Y�€�‹�d� �Ì�^�—�, �¹�•�Ó �Y���d�‡

���É�{�Z� �]�Y���d�^�ˆ�¿�€�œ�¿���{�•�Â�» ���µ�|�»���•�{�»���•�Â�œ�À�{�Â�‹ .�Ä�¯���Ê�e�Z�¬�Ì�¬�v�e 

���È�À�Ì�»�•���•�{�¿�Z�i���½�Z�Ë�€�m���Ê�°�Ë�‚�Ì�§���Á���Ê�“�Z�Ë�•���É�•�Z�ˆ�·�|�»�º�y���•�{���Ä�Ë�Â 

�–�‡�Â�e (2002) Booij �,�Ã�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿ �|�Å�{ �Ä�¯ 

 �� �Ã�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y�� �c�Z�¬�Ì�¬�v�e�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�� �È�À�Ì�»�•�� �•�{�Z�À�v�¿�Y�Z�Å�Ë�� �Ê���¹�Z�n�¿�Y

�Ã�|�‹ ���Ä�f�§�€�³�� �Ä�¸�•�Z�§�� �d� �Ì�^�—�� �•�{�� �Ê� �«�Y�Á�� �–�Ë�Y�€�‹�� �•�Y�� �½�Z�Ë�€�m�� �Ä�¯

�d�‡�Y�, �� �•�{�� �Y�~�·�ª�Ì�¬�v�e �€�“�Z�u �� �Ê� �‡�|�‹ �� �Z�e�� �{�Z� �]�Y�º�y ���É�Z�Å



�¶�°�‹���½�Z�°�»���¾�Ì�Ì� �e �Ê�‡�Â�À�Ì�‡���Ã�Y�€�]�M���•�{���Ä�·�Z�q���É�€�Ì�³  ���Á���½�Z�Ì�‡�|�«���{�Â� �ˆ�»���,�Ê�¼�‡�Z�¬�·�Y�Â�]�Y���•�Â�•�À�» . . . 
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���Ê�]�Z�z�f�¿�Y�f�»�P���–�]�Y�Á�•���•�Y���€�i�Ä�¿�Z�y�{�Á�•���Ê�·�{�Z� �e���º�Ë�ƒ�• ���Ê�u�Y�Â�¿���•�{���Z�Å

�½�Z�r�Ì�a �� �É�{�Á�•�� �Á�� �|�‹�Z�]�� �¾�¼�“�� �•�{�Ä�f�‡�{�� �•�{ �� �É�|�À�]�•�Y�Â�¿�Y ���\�·�Z�£

�Ä�¿�Z�y�{�Á�• �Z�Å ���Ê�f�‹�{���Ê�u�Y�Â�¿���•�{�‚�Ì�¿ �{�€�Ì�³���•�Y�€�« .���Ä�]���½�|�Ì�‡�•���É�Y�€�]

�¥�|�Å���¾�Ë�Y�, �Å���–�Ë�Y�€�‹���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���µ�|�»���{�Z� �]�Y�Ê�‡�|�À ���È�¿�Z�y�{�Á�•

�� �½�Á�•�Z�¯�� �•�{�� �È�Ì�u�Z�¿�Z�a�Ë�¾�Ì �f�‡�{�Ê �Á ���Ê�]�€�n�e�� �–�]�Y�Á�•�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y

�¬�¬�v�»�Z�d�‡�Y���Ã�|�»�M���d�‡�{���¶�Ë�}���s�€�‹���Ä�]���½.   

�˜�]�Y�Á�•�� �¾�Ë�€�f�¼�Æ�»�]�� �Ä�¯�� �Ê�É�Y�€ �� �¾�Ì�Ì� �e�� �É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• 

�Y�•�Y�W�Ã�|�‹���Ä �•�Y���|�À�e�•�Z�^�Ÿ,1977)  (Gregory :  

 10�#
B
�O

)2          (                                         

2�#
B
r

)3 (                                                     

�Z�Ë  Nalder (1997)�Ê�»���½�Z�Œ�¿ �|�Å�{ �Ä�¯:  

117 to
B

� �O
)4(                                        

 �–�]�Y�Á�•���¾�Ë�Y���•�{�,r  ���,�Ã�€�Ë�Y�{���•�Z� �‹B ���Á���[�M���t�˜�‡���‘�€�Ÿ�O 

���º�Ì�¬�f�ˆ�»���µ�Â�—�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• �Z�Ë ���–�y���µ�Â�—���¶�•�Y�Á�€�»�Y���Ç�€�Ë�Y�{���Á�{���‚�¯

�Ê�¿�Á�€�Ì�] �•�{ �Ê�‡�Â�À�Ì�‡���¶�»�Z�¯���k�Â�»���®�Ë  �d�‡�Y.   

    �c�Y�|�Å�Z�Œ�»�� �…�Z�‡�Y�€�] Leopold et al.(1964) ���Ä�r�¿�Z�À�q

���d�^�ˆ�¿
B
�O ���•�Y���€�f�¼�¯10 �|�‹�Z�]�, �…�Â�«���É�Z�À�v�¿�Y�\�m�Â�»���, ���{�Z�n�Ë�Y

�� �½�Z�Ë�€�m�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• �{�Y�•�M �Á �½�Á�|�] �€�Ì�i�P�e���½�Z�Ë�€�m�•�Y�� �É�€�Ë�~�a

�d�‡�{�Ó�Z�] �Ê�» �‹�Â�{(Kassem and Chaudhry ,2002) . 

�•�{ �Ä�¿�Z�y�{�Á�• �� �É�Z�Å�½�Z�r�Ì�a �{�Á�•���•�{�� �‘�€�Ÿ�� �Ä�]�� �•�Z� �‹�� �d�^�ˆ�¿�� �É

�|�¿�•�Y�{���•�Y�€�«���€�Ë�•���Ã�{�Á�|�v�»�, ���Ä�f�^�·�Y�f�Œ�Ì�]���€�Ë�{�Z�¬�»���€���Ã�{�Á�|�v�»���•�{2 �e���Z

3  �d�‡�Y.  

5.45.1 ����
B
r

)5            (                             

    �º�y�� �c�Z�•�z�Œ�»�� �Á�� �©�Â�§�� �Ê�]�€�n�e�� �–�]�Y�Á�•�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�] ���É�Z�Å

�½�Á�•�Z�¯�� �Ä�¿�Z�y�{�Á�• )�d�‹�{�� �•�{(�, ���É�Z�Æ�f�^�ˆ�¿�� �Á�� �½�Ô�a�� �•�{�� �{�Z� �]�Y

�—�Â�]�€�»�µ�|�»�� �È �� �{�Á�|�u�� �•�{�� �Ê�‡�Z�Ì�¬�»�� �•�{80 :1 �� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿���È�¿�Â�¼�¿

���Ê�¸�•�Y���Ä�]�•���s�€�‹���[�Z�z�f�¿�Y���€�Ë �|�‹ )���¶�°�‹7.(  

�…�Â�«�� �•�Z� �‹ �� �Z�Å5 �€�f�» )�€�Ë�Y�Á�{ O1�� �,O2 �Á O3( ���È�Ë�Á�Y�•�� �Á

�…�Â�«���É�‚�¯�€�»  ���Ê�¿�Z�Ì�»34/94 �����Ä�m�•�{  

���º�Ì�¬�f�ˆ�»���µ�Â�—�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• )���µ�Â�—O1O3( �€�]�Y�€�] 3/21 �€�f�» 

�…�Â�«���Á�{���¾�Ì�]���º�Ì�¬�f�ˆ�»���Ã�•�Z�]���µ�Â�— �Z�Ë ���µ�Â�—�¶�Ë�|�^�e )FG ���Z�Ë IJ( 

�€�]�Y�€�] 9/4 �€�f�» 

�Z�À�v�¿�Y���k�Â�»���µ�Â�— ���µ�Â�—���Z�Ë�½�Z�r�Ì�a �{�Á�• *�O )�•�Y���Ã�Y�€�]�M���µ�Â�— E  �e�Z 

K( ���€�]�Y�€�]3/27 �€�f�» 

�Ä�m�Â�e���Z�] �Ä�Ì�•�Â�e���Á���–�]�Y�Á�• �Z�Å �º�Ë�•�Y�{:  

5.252 , � � �Ÿ� B
B

rr
 

5.8
5.2

3.21
� � 

B
�O

   

�‡�Â�À�Ì�‡���\�Ë�€�“���Á�½�{�Â�]���Ê)�Ê�Œ�r�Ì�a (�Z�]���d�‡�Y���€�]�Y�€�]:   

28.1
3.21

3.27*
� � 

�O
�O

 

    �‡�Â�À�Ì�‡�� �\�Ë�€�“�� �Ä�°�À�Ë�Y�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]�½�{�Â�]�� �Ê ���Ê�]�Z�z�f�¿�Y�� �…�Â�«

�� �•�Y�� �€�f�¼�¯5/1 �d�‡�Y �[�Z�z�f�¿�Y�� �…�Â�« �� �Á�‚�m�� �Ã�|�‹�Ã�Y�€�]�M  ���É�Z�Å

���Ê�‡�Â�À�Ì�‡�Ä�¬�^�— �É�|�À�] �Ê�» �{�Â�‹.  

    �[�Z�z�f�¿�Y�� �ž�˜�¬�» �Ã�|�‹ �� �¾�Ë�Y�� �•�{�µ�|�» �Ä�¬�¿�•�Á�} �� �É�Y�d�‡�Y ���Ä�¯

�\�Ì�‹�� �¾�Ë�€�e�|�À�e�� �•�Y�� �¾�f�§�€�³�Â�´�·�Y�� �Z�]�� �½�M�� �Ê�“�€�Ÿ�� �\�Ì�‹ ���•�{�� �Z�Å

���Ê�“�€�Ÿ���ž�—�Z�¬�»�Z�r�Ì�a�]���É�Z�Æ�]���,�½�Á�•�Z�¯���Ä�¿�Z�y�{�Á�•�€�]�Y�€ 5/1 ���[�Z�z�f�¿�Y

�|�‹.  

�Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�] �©�Â�§�� �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �,�Z�”�§�� �•�{�� �µ�|�»�� �½�Ô�a�Ë�� �Ä�]�� �Ê���{�Z� �]�Y

40×30 �€�f�» �»�� �È�¿�Z�y�{�Á�•�� �¾�·�Z�‡�� �•�{�R�[�M�� �c�Z�¬�Ì�¬�v�e�� �Ä�ˆ�‡�, �Ä�] 

 �� �s�€�‹�¶�°�‹ 7�, �Y�€�m�Y�� �Á�� �Ê�u�Y�€�— �|�‹. �•�Y�� �½�Z�Ë�€�m �Ä�Ì�u�Z�¿ 

�� �¶�v�»�� �•�{�� �d�‡�{�Ó�Z�]A �� �Ä�]�� �µ�|�»�� �{�•�Y�Á�Ê�» �{�Â�‹�¶�v�»�� �•�{�� �,B  

�Ä�^�·�� �‚�Ë�•�€�‡�� �–�‡�Â�e�� �É�{�Á�•�Á�� �½�Z�Ë�€�m �� �‘�€�Ÿ�� �Ä�]�� �‚�Ì�e2 ���€�f�»

�Ã�•�Y�|�¿�Y �Ê�»�� �É�€�Ì�³ �{�Â�‹. �Ä�¬�¿�•�Á�}�� �ž�˜�¬�» �� �•�Y�� �µ�Z�¿�Z�¯�� �É�Y�� �ž�˜�¬�»C 

�� �•�Á�€�‹�Ê�» �{�Â�‹ �Ä�¯ �«�Â�»�d�Ì�  �•�Y�€�¬�f�‡�Y �� �Ä�Ì�·�Á�Y���ª�Ë�•�‚�e�� �Ã�Z�´�f�‡�{

���ž�˜�¬�»���¾�Ì�¼�Å���•�{���[�Â�‡�•�d�‡�Y���Ã�{�Â�] .���È�˜�¬�¿�µ�Á�Y���…�Â�«���•�Á�€�‹ 

�ž�˜�¬�» D ���É�Z�Æ�f�¿�Y���Á���¾�Ë�Y���º�Ì�¬�f�ˆ�»���Ç�•�Z�]���•�Á�€�‹���Á���…�Â�«���ž�˜�¬�»F�, 

���¹�Á�{���…�Â�«���•�Á�€�‹���ž�˜�¬�»G ���É�Z�Æ�f�¿�Y���Á�½�M �ž�˜�¬�»I  �d�‡�Y .  

  



�®�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å  ���µ�Á�Y���Ã�•�Z�¼�‹ /�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1384 
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���¶�°�‹7  ���ž�˜�¬�»���Á���½�Ô�a�Ã�Y�€�]�M���Ê�°�Ë�‚�Ì�§���µ�|�» �Ê�‡�Â�À�Ì�‡  

  
���ž�˜�¬�»�� �•�Y�� �¹�Â�‡�� �…�Â�«J �¬�»�� �Z�e�� �Á�� �Ã�|�‹�� �•�Á�€�‹���ž�˜L ���Ä�»�Y�{�Y

�Ê�» �|�]�Z�Ë .�ž�˜�¬�»�� �•�{ N �Ä�r�Ë�•�{ ���\�Ì�‹�� �º�Ì�œ�À�e�� �É�Y�€�]�� �Ê�¿�‚�]�{�Z�]�� �É�Y

�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�Ì�^� �e���[�M���t�˜�‡ .���Z�Æ�f�¿�Y���•�{���µ�|�»���•�Y���É�•�Â�^�Ÿ���½�Z�Ë�€�m

���µ�|�»�� �Ä�]�� �[�M�� �,�`�¼�a�� �–�‡�Â�e�� �Á�� �Ä�Ì�¸�z�e�� �Ê�À�Ì�»�•�€�Ë�•�� �½�‚�z�»�� �Ä�]

�Ê�»�� �Ã�|�¿�Y�{�€�³�•�Z�] �{�Â�‹ .�Ä�r�“�Â�u�� �•�{�� �c�Z�]�Â�‡�• ���•�{�� �Ä�¯�� �É�Y

���ž�—�Z�¬�»���¶�•�Z�§�|�uM �Z�eN  �Ä�¸�e���,�{�•�Y�{���•�Y�€�« ���d�§�Z�Ë�•�Z�]���Á���É�•�Y�|�¿�Y

�Ê�» �{�Â�‹.  

  

2-2 - �Ê�°�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å���–�Ë�Y�€�‹  

���Ä�¿�Â�¼�¿���Z�]���©�Z�^�˜�¿�Y���¶�]�Z�«���µ�|�»���•�{���¶�•�Z�u���½�Z�Ë�€�m���Ä�°�À�Ë�Y���É�Y�€�]

�|�‹�Z�]�� �d� �Ì�^�—�� �•�{�� �Ê�¸�•�Y�, �� �µ�|�»�� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m�� �º�Ë�ƒ�•�� �|�Ë�Z�]�� �‚�Ì�¿���•�{

���Z�Ë���€�]�•���Ä�Ì�u�Z�¿���–�Ë�Y�€�‹���•�Y�€�«���¶�»�Z�¯���‰�Z�Œ�f�£�Y���•�Z�Ì� �»���,�|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{

�c�•�Z�^�Ÿ���•�Â�]�€�»  ���•�Y���d�‡�YPrezedwojski et al. ,1995): (  

10070
65**Re �|�!� 

�X
dU

       )6                  (  

gRSU � *
)7  (                                            

���½�M���•�{���Ä�¯*Re �Ã�•�}���•�|�·�Â�À�Ë�•���{�|�Ÿ���,R �,�Ê�°�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å���•�Z� �‹ S 

 ���,�[�M���t�˜�‡���\�Ì�‹65d ���Ã�•�}���Ã�•�Y�|�¿�Y65 �€�e�‚�Ë�•���|�•�•�{ ���Á�X 

�d�‡�Y���µ�Z�Ì�‡���Ê�°�Ì�e�Z�¼�À�Ì�‡���d�m�‚�·.  

  

2- 3- �Ä�¿�Y�{���Á���€�f�ˆ�]���t�·�Z�•�» �½�M���É�|�À�] 

�� �µ�|�»�� �µ�Â�—�� �•�{�� �|�Ë�Z�]�� �[�Â�‡�•�� �c�Y�•�}�� �Ä�°�À�Ë�Y�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�])���•�{

�º�Ì�¬�f�ˆ�»���Á���Z�À�v�¿�Y���€�Ì�ˆ�» (�Ê�]�{���Ç�{�Á�|�v�»���•�{���Á ���Ä�]���,�Ê�Œ�Ë�Z�»�•�M���É�Z�Å

���Ê�Ë�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �d�‡�Y�� �¹�•�Ó�� �,�|�À�¯�� �d�¯�€�u�� �É�€�f�ˆ�]�•�Z�]�� �c�•�Â�•

�Ã�{�Á�|�v�»�� �¾�Ì�Ì� �e�� �É�Y�€�] ���¦�Ì�—�� �•�{�� �|�¿�Y�Â�f�]�� �Ä�¯�� �t�·�Z�•�»�� �€�˜�«�� �•�Y�� �É�Y

�ˆ�³�•�Y���Ê�]�{���Ç�{�€�f120 ���Z�e300 ���–�Ë�Y�€�‹���¾�Ë�Y���Ã�•�Y�Â�¼�Å���,�Ä�Ì�¿�Z�i�•�{���€�f�Ì�·

�{�€�Ì�³���c�•�Â�•���,�|�À�À�¯���š�¨�u���Y�•.  ���Y�~�·���Ã�{�€�f�ˆ�³���{�Z� �]�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]

���µ�|�»���|�‹���Ä�f�§�€�³���º�Ì�¼�•�e���•�Z�Ì�¿���{�•�Â�»���t�·�Z�•�»���É�Ó�Z�]���º�n�u���Á���Ä�¯

���Ä�‡�Z�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Ê� �Ì�^�—�|�Ì�·�Â�e �•�{���Ã�|�‹ �Ä�¿�Z�y�•�Z�¯ ���Á���¾�‹���É�Z�Å



�¶�°�‹���½�Z�°�»���¾�Ì�Ì� �e �Ê�‡�Â�À�Ì�‡���Ã�Y�€�]�M���•�{���Ä�·�Z�q���É�€�Ì�³  ���Á���½�Z�Ì�‡�|�«���{�Â� �ˆ�»���,�Ê�¼�‡�Z�¬�·�Y�Â�]�Y���•�Â�•�À�» . . . 

20 

���½�Á�|�]���Ä�‡�Z�»���µ�Z�¼�Ÿ�Y�Ä�¿�Y�{���•�{���€�Ì�Ì�¤�e �É�|�À�] �½�M )���t�·�Z�•�»���Ã�•�Z�¼�‹1���,

���µ�Á�|�m1 (�Z�Œ�Ë�Z�»�•�M�É ���•�Z�]���{�Â�u�Á���•�Y���½�Z�À�Ì�¼�—�Y���¥�|�Å���Z�]���Ê�·�€�f�À�¯

�]�f�ˆ�{�Â�‹���¹�Z�n�¿�Y���µ�|�»���•�{���€ .�Œ�Ë�Z�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿�Æ���Ä�¯���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Z���–�¬�§

�d�¸�Ì�‡�� �c�Y�•�} �€�e�‚�Ë�•�� �Á �•�Y �½�M �� �–�Ë�Y�€�‹�� �¾�Ë�Y�� �•�Y�� �k�•�Z�y�d�‡�Y���,

�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �Ä�¿�Y�{ �� �•�Y�� �Ê�]�Z�z�f�¿�Y�� �É�|�À�]���•�{�� �½�{�Â�]�� �€�f�ˆ�]�� �•�Z�]�� �€�œ�¿

�Ê�]�{�� �Ç�{�Á�|�v�» �� �Ê�]�Z�z�f�¿�Y�e�P�� �|�Ì�Ë�|�‹ .�� �•�Â�œ�À�»�� �Ä�]�� �d�Ë�Z�Ÿ�•���½�{�€�¯

�c�Y�•�}�� �Ê�f�y�Y�Â�À�°�Ë�� �•�Z�Ì� �»�, �¹�•�Ó �Y�d�‡ ���•�Z�Ì� �»�� �¥�Y�€�v�¿�Y

�c�Y�•�}g�V���,���Ä�·�{�Z� �»���•�Y���Ä�¯)8 (���Ä�]�Ê�»���d�‡�{ ���|�Ë�M���•�Y���€�f�¼�¯3/1 

�|�‹�Z�] .�� �Y�~�·�Š�z�] �Ã�|�¼�Ÿ �� �É�Y�]�� �t�·�Z�•�»�� �•�Y�� �‰�Á�•�� �Ä�� �®�·�Y�,�½�{�€�¯ 

�Y�|�m ���Á�Ä�Ì�¬�] ���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�|�‹ .�t�·�Z�•�» �¶�•�Z�u�Ä�¬�^�—���•�{���, ���É�|�À�]���¾�‹

�Ê�»���•�Y�€�«���‚�Ë�• �{�€�Ì�³ )���Ã�•�Z�¼�‹���t�·�Z�•�»2�µ�Á�|�m���, 1(. ���c�Z�•�z�Œ�»

�Ê�‡�|�À�Å�� �É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�� �Á �•�Â�¿�� �Á�{ �� �t�·�Z�•�»�� �{�•�Â�»�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�,  ���•�{

���µ�Á�|�m1 �Y�•�Y�W�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä.  

3.1
16

84
 g ��� 

d
d

�V)8(                                  

    �•�Â�œ�À�»�� �Ä�] �¶�°�‹�� �•�{�� �ž�Ë�€�ˆ�e �� �Ê�·�{�Z� �e�� �ž�˜�¬�»�� �É�€�Ì�³���€�f�ˆ�]

�Ä�¿�Z�y�{�Á�•�, �Ä�Ë�Ó�� �d�‡�Y�� �€�f�Æ�] �]�Â�‡�•�� �•�Y�� �É�Y�c�Z �� �¶�¯�� �•�{�]���€�f�ˆ

�]�Ä �� �d�y�Y�Â�À�°�Ë�� �c�•�Â�•�a�¾�Æ �Á �Ä�¯�� �{�Â�‹�� �Ã�{�Y�{�� �Ã�•�Z�m�Y �½�Z�Ë�€�m ���Z�]

���•�Â�^�Ÿ���Š�Ë�Z�‡�€�§���Z�]���½�M���É�Á�•���•�Y�É�•�Y�~�´�]�Â�‡�•���Á�Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e���, �Y�• 

�…�Â�«�� �Ä�‡�|�À�Å�� �Á�� �½�Z�Ë�€�m�� �–�Ë�Y�€�‹�� �…�Z�‡�Y�€�]�, �¶�°�‹ �|�Å�{ .

���Ê�]�Â�‡�•���Ä�Ë�Ó���Ä�Ì�·�Á�Y���d�»�Z�z�“���€�f�ˆ�]���µ�{�Z� �e���•�{���ž�Ë�€�ˆ�e���¥�|�Å���Z�]

�]�€�]�Y�€ 25 �|�‹���[�Z�z�f�¿�Y���€�f�»���Ê�f�¿�Z�‡ .���ª�Ë�•�‚�e���Z�]���Ä�¯���d�‡�Y���Ê�Æ�Ë�|�]

���€�f�ˆ�]���¶�°�‹���,�Š�Ë�Z�»�•�M���È�»�Y�{�Y���Á���[�Â�‡�•���•�{���[�Â�‡�•���d�»�Z�z�“���Á

���½�M�� �Ê�°�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å�� �–�Ë�Y�€�‹�� �Z�]�� �ª�^�˜�À�»�� �Ã�Y�€�]�M�� �‘�€�Ÿ�� �Á�� �µ�Â�—

�� �Š�Ë�Z�»�•�M)�Ê�¬�Ë�•�‚�e�� �[�Â�‡�•�� �•�Y�|�¬�»�� �Á�� �Ê�]�Z�z�f�¿�Y�� �½�Z�Ë�€�m�� �Ê�]�{ (

�d�§�€�³���|�Å�Y�Â�y���¶�°�‹ .���½�Z�Œ�¿���É�|� �]���É�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M���•�{���c�Z�Ì�]�€�n�e

���€�f�ˆ�]���Š�Ë�Z�‡�€�§���Á���É�•�Y�~�´�]�Â�‡�•���É�Â�´�·�Y���,�Ê�]�{���€�Ì�Ì�¤�e���Z�]���Ä�¯���{�Y�{  

  

���€�f�ˆ�]�� �Z�e�� �d�‡�Y�� �¹�•�Ó�� �É�{�Z�Ë�•�� �c�|�»�� �Y�~�·�� �,�{�€�¯�� �|�Å�Y�Â�y�� �c�Á�Z�¨�e

���{�Â�m�Á���Ä�]���Y�•���‰�{�Â�y���Ä�]���•�Â�]�€�»���É�Â�´�·�Y���,�|�Ë�|�m���Ê�]�{���Z�]���ª�^�˜�À�»

�ž�Ë�€�‡�� �È�n�Ì�f�¿�� �µ�Â�•�u�� �Á�� �½�Z�»�•�� �Š�Å�Z�¯�� �É�Y�€�]�� �,�{�•�Á�M ���Á�� �€�e

�ª�Ì�«�{ ���‘�•�Y�Â�Ÿ�� �,�Š�Ë�Z�»�•�M�� �€�Å�� �•�Y�� �|� �]�� �|�‹�� �Ä�f�§�€�³�� �º�Ì�¼�•�e�� �,�€�e

���Š�Ë�Z�»�•�M���Á���{�Â�‹���¥�Z�•���,�€�Ì�ˆ�»���µ�Â�—���•�{���µ�Z�¿�Z�¯���¦�¯���•�{���¶�•�Z�u

�Ê�]�{�� �•�{�� �Á�� �€�f�ˆ�]�� �•�{�� �{�Â�m�Â�»�� �c�Z�]�Â�‡�•�� �Z�] ���¹�Z�n�¿�Y�� �€�e�Ó�Z�]�� �É�Z�Å

�{�Â�‹ .�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �Ä�Ì�¸�¯���Ã�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y�� �[�Â�‡�•�� �È�f�‡�Â�Ì�a�� �ª�Ë�•�‚�e�� �Z�]�� �Z

�d�‡�Y .  

     �� �Ã�•�Z�¼�‹�� �� �t�·�Z�•�»�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �µ�Á�Y�� �È�f�‡�{�� �É�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M1 

�|�‹���¹�Z�n�¿�Y .���ž�˜�«�����É�Y�|�f�]�Y���•�Y���,�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M���¾�Ë�Y���•�{���[�Â�‡�•���ª�Ë�•�‚�e

�Ä�¬�¿�•�Á�} �� �|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y�� �É�Y)�� �¶�°�‹8�� �Ã�•�Z�¼�‹�� �Ã�Z�´�f�ˆ�Ë�Y�� �,1 (���Ä�]�� �Z�»�Y

���•�Y���€�e�{�Z�Ë�•���[�Â�‡�•���¶�¼�u���c�•�|�«�����,�Z�À�v�¿�Y���€�Ì�ˆ�»���•�{���Ä�°�À�Ë�Y���¶�Ì�·�{

�¬�f�ˆ�»�� �€�Ì�ˆ�»���ž�˜�¬�»�� �¶�•�Z�§�� �|�u�� �•�{�� �,�d�‡�Y�� �º�Ì11 ���Z�e14 ���c�Y�•�}

�� �Ä�f�‹�Z�^�¿�Y�� �,�[�Â�‡�•�Ê�» ���d�Ì�^�j�e�� �Z�Ë�� �€�f�ˆ�]�� �t�Ì�¸�ˆ�e�� �Ã�|�Ë�|�a�� �‚�Ì�¿�� �Á�� �|�‹

���•�Â�«�Á���Ä�]���Š�Ë�Z�‡�€�§���€�]�Y�€�]���•�{���€�f�ˆ�] ���\�m�Â�»���Ä�n�Ì�f�¿�•�{���Á���d�‡�Â�Ì�a

�Ã�•�Z�]���µ�Â�—���•�{���[�M���t�˜�‡���\�Ì�‹���•�{���Ê�§�Ô�f�y�Y���•�Á�€�]  �Ê�» �|�‹.  

���º�n�u�� �Š�Å�Z�¯�� �‚�Ì�¿�� �Á�� �¶�°�Œ�»�� �¾�Ë�Y�� �¾�f�y�Z�‡�� �¥�€�—�€�]�� �É�Y�€�]

�•�� �ª�Ë�•�‚�e�� �¶�v�»�� �,�•�Z�Ì�¿�� �{�•�Â�»�� �[�Â�‡�•�� �ž�˜�¬�»�� �Ä�]�� �[�Â�‡36 

)�� �Ã�Z�´�f�ˆ�Ë�Y2 (���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �¹�Á�{�� �Ä�f�‡�{�� �É�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �Á�� �¶�¬�f�À�»

���Ã�•�Z�¼�‹���t�·�Z�•�»2 ���Ã�Z�´�f�ˆ�Ë�Y���¾�Ë�Y���•�{���[�Â�‡�•���Ä�Ì�¸�z�e���,�|�‹���¹�Z�n�¿�Y

�ž�˜�¬�»�� �Ä�]�� �Ê�°�Ë�{�‚�¿�� �¶�Ì�·�{�� �Ä�] ���,�½�M�� �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �É�Z�À�^�»�€�]�� �Ä�¯�� �µ�€�f�À�¯

�Ê�»�� �Ä�^�‡�Z�v�»�� �½�Z�Ë�€�m�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ ���È�Ì�¸�z�e�� �Ä�¯�� �É�€�Ì�i�P�e�� �‚�Ì�¿�� �Á�� �{�Â�‹

�‡�•�� �Á�� �½�Z�Ë�€�m�� �É�Â�´�·�Y�� �€�]�� �¶�v�»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �[�Â�‡�•���É�{�Á�•�Á�� �[�Â

�Ê�»�� �…�Â�«�� �Ä�] �Y�€�Ë�•�� �,�|�‹�� �l�Ë�Z�f�¿�� �•�{�� �Z�˜�y�� �•�Á�€�]�� �\�m�Â�»�� �,�{�•�Y�~�³ 

�µ�Z�¿�Z�¯�� �‘�€�Ÿ�� �•�{�� �€�f�ˆ�]�� �¶�°�‹�� �Á�� �½�Z�Ë�€�m�� �É�Â�´�·�Y  ���Ä�]�� �É�{�Á�•�Á

�d�ˆ�Ì�¿���d�y�Y�Â�À�°�Ë���…�Â�«. �c�Z�¬�Ì�¬�v�e���l�Ë�Z�f�¿Varma and Rao 

(1995) ���d�‡�Y���•�Â�“�Â�»���¾�Ë�Y���|�Ë�R�»���‚�Ì�¿)�¶�°�‹9.(  

���µ�Á�|�m1  �€�f�ˆ�]���•�Z�]���t�·�Z�•�»���€�˜�«���c�Z�•�z�Œ�») �Ê�¸�Ì�»���Ä�] �€�f�» (�M���Ê�‡�|�À�Å���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a���Á�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M���Ä�f�‡�{�Á�{���•�{���½  

�Ê�]�Z�z�f�¿�Y���t�·�Z�•�»���•�Â�¿ D10 D30 D50 D60 D90 Cu Cz g�V  

���Ã�•�Z�¼�‹���t�·�Z�•�»1 94/0  82/1  50/2  80/2  40/4  98/2  37/2  82/1  

���Ã�•�Z�¼�‹���t�·�Z�•�»2 45/2  97/2  42/3  65/3  50/4  49/1  31/1  29/1  



�®�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å  ���µ�Á�Y���Ã�•�Z�¼�‹ /�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1384 
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���¶�°�‹8  �½�Z�r�Ì�a���[�Â�‡�•���ª�Ë�•�‚�e���É�Z�Æ�¿�Z�°�» �É�{�Á�•  

 (Varma and Rao, 1995)  
  

���ª�Ë�•�‚�e���½�Z�°�»���Y�~�·���c�Z�]�Â�‡�•�Ä�] ���ž�˜�¬�»14 ) ���Ã�Z�´�f�ˆ�Ë�Y3 (���¶�¬�f�À�»

�|�‹ .�]�� �Ã�Z�´�f�ˆ�Ë�Y�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Ä�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m�� �{�Â�m�Á�� �¶�Ì�·�{���•�{

�µ�Á�Y���…�Â�«�, ���c�Z�]�Â�‡�•���É�Y�€�]���Ê�^�‡�Z�À�»���¶�¼�u���c�•�|�«�Y�{���{�Â�m�Á�{�•�, 

�]�� �Ä�°�À�Ë�Y�� �¾�¼�“�� �Ä�� �…�Â�«�� �•�Y�� �Ê�§�Z�¯�� �•�|�«�¹�Á�{ ���Á�� �Ä�f�‹�Y�{�� �Ä�¸�•�Z�§

���{�•�Â�»�� �…�Â�«�� �d�‡�{�Ó�Z�]�� �•�{�� �€�f�ˆ�]�� �¶�°�‹�� �Á�� �½�Z�Ë�€�m�� �É�Â�´�·�Y

�Ä�]�� �Ä� �·�Z�˜�» �� �Ê� �Ì�^�—�� �–�Ë�Y�€�‹�� �{�Â�y���•�Y�� �Ê�¸�•�Y�� �½�Z�Ë�€�m�� �€�Ì�ˆ�»�� �Ä�¯

�]�� �� �¹�Á�{�� �…�Â�«�� �Ä�]�� �µ�Á�Y�� �…�Â�«�Ä �\�Ë�•�Y�� �c�•�Â�• )�½�•�Z�¬�f�»�Z�¿ ���•�{

�‘�€�Ÿ (���d�¯�€�u�Ê�» �|�À�¯�, �{�Â�]���|�Å�Y�Â�y���€�f�°�Ë�{�‚�¿.    

  

2-4 - ���Ç�Â�v�¿���¹�Z�n�¿�Y�Œ�Ë�Z�»�•�M�Z�Æ  

�� �c�Z�]�Â�‡�•�� �Ä�Ì�¸�z�e�� �Z�]�É�Á�•�€�] �� �€�f�ˆ�]�� �Á�� �¥�Z�•�{�€�¯�½�M�� �½�, ���Ê�]�{

�Z�Å�•�� �d�‡�{�Ó�Z�]�� �•�Y�� �€�œ�¿�� �{�•�Â�» �Ê�» �|�‹�� �,�½�Z�»�•�� �c�|�» ���¹�Z�n�¿�Y

�°�‹�� �É�Y�€�]�� �Š�Ë�Z�»�•�M�¶ �€�f�ˆ�]�� �É�€�Ì�³�, ���½�Z�Ë�€�m�� �c�•�|�«�� �Á�� �Ê�]�{�� �Ä�]

���Ê�´�f�ˆ�]�Y�{�Ê�]�{���•�{���Y�€�Ë�•���{�• �Ó�Z�]���É�Z�Å�, ���¶�¼�u���c�•�|�«�[�Â�‡�• ���•�{

���Ã�•�Z�]���µ�Â�—�Ä�f�§�Z�Ë���Š�Ë�Y�‚�§�Y ���€�f�ˆ�]���Á���€�f� �Ë�€�‡�¶�°�‹ ���Y�•���€�œ�¿���{�•�Â�»

�� �Y�|�Ì�a�� �|�Å�Y�Â�y�{�€�¯ .�� �c�|�»�� �½�Z�»�•�Y�� �Š�Ë�Z�»�•�M�� �•8 �� �Z�e32 �d�Ÿ�Z�‡ 

�d�‡�Y .�]�� �[�Â�‡�•�� �ª�Ë�•�‚�e�� �,�½�Z�Ë�€�m�� �Z�]�� �½�Z�»�‚�¼�Å�Ä ���Ä�f�‡�Â�Ì�a�� �c�•�Â�•

�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y .�� �µ�Â�•�u�� �•�Y�� �|� �]�Z� �e�µ�{ �Ê�^�ˆ�¿�� �,�Ã�•�Y�|�¿�Y ���É�€�Ì�³

�€�Ì�œ�¿�� �•�Z�Ì�¿�� �{�•�Â�»�� �É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a �ª�¼�Ÿ ���¦�¸�f�z�»�� �ž�—�Z�¬�»�� �•�{�� �[�M

�� �•�{�� �Ã�„�Ë�Â�]�µ�€�f�À�¯�� �ž�˜�¬�» )�� �ž�˜�¬�»38 �¹�Á�{�� �…�Â�«�� �d�‡�{�Ó�Z�] (���Á

�Z�a�Ë�¾�Ì �� �…�Â�«�� �¾�Ë�Y�� �d�‡�{)�º�Ì�¬�f�ˆ�»�� �Ã�•�Z�]�� �É�Z�Æ�f�¿�Y( ���•�Â�œ�À�»�� �Ä�]

�\�Ì�‹�� �È�^�‡�Z�v�» �� �Á�� �Ê�‡�•�€�]�� �É�Â�´�·�Y)�Ê�¨�Ì�¯( �� �½�Z�Ë�€�m���¹�Z�n�¿�Y

�Ê�» �|�‹ .�t�˜�‡�� �\�Ì�‹�� �€�Ì�Ì�¤�e�� �¹�|�Ÿ�� �,�Ê�^�ˆ�¿�� �µ�{�Z� �e�� �•�Z�Ì� �» �Á�� �[�M 

�� �•�{�� �€�Ì�Ì�¤�e�� �¹�|�Ÿ�½�Z�°�» �Œ�Ë�Z�»�•�M�� �•�{�� �Ä�·�Z�q�Æ�Z �•�{ ���Ê�·�Y�Â�f�»�� �É�Z�Å�•�Á�•

�d�‡�Y .  

���Z�e�� �µ�€�f�À�¯�� �ž�˜�¬�»�� �•�Y�� �€�f�ˆ�]�� �Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e�� �,�[�M�� �È�Ì�¸�z�e�� �•�Y�� �|� �]

�� �º�Ì�¬�f�ˆ�»�� �Ã�•�Z�]�� �É�Z�Æ�f�¿�Y)�Ê�¿�Z�Ì�»�� �…�Â�«�� �•�Y�|� �] (���ž�—�Z�¬�»�� �¶�v�»�� �•�{

�� �{�Á�|�u�� �Ä�¸�•�Z�§�� �Ä�]�� �Ä�¯�� �Ê�“�€�Ÿ5/0 �� �€�f�»)�Ã�Y�€�]�M�� �•�Â�v�»�� �•�{ (���•�Y

�� �d�‹�Y�{�€�]�� �,�|�¿�•�Y�{�� �•�Y�€�«�� �€�´�Ë�|�°�Ë�Ê�» �‚�Ì�¿�� �Ä�·�Z�q�� �d�Ì� �«�Â�»�� �Á�� �|�‹ 

���,�µ�|�»���Ä�Œ�¬�¿���É�Á�•�€�]���µ�Z�¬�f�¿�Y���Z�]���Á���Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���ž�—�Z�¬�»���¾�Ë�Y���…�Z�‡�Y�€�]

�Ã�•�Y�|�¿�Y�� �½�M�� �Ä�Ë�Á�Y�• �� �É�€�Ì�³�Ê�» �|�‹ .�Ã�•�Y�|�¿�Y�� �Z�] ���ž�˜�¬�»�� �t�˜�‡�� �É�€�Ì�³

���Á�� �Ê�]�{�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]�� �½�Z�Ë�€�m���d�Ÿ�€�‡���,�µ�€�f�À�¯�� �ž�˜�¬�»�� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m

�� �Ä�^�‡�Z�v�»�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �†�b�‡�Ê�» �|�‹ .�� �•�Y�� �Ê�]�{�� �Ç�{�Á�|�v�»120 ���Z�e

300 �� �•�Y�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Ç�{�Á�|�v�»�� �Á�� �Ä�Ì�¿�Z�i�� �•�{�� �€�f�Ì�·31/0 ���Z�e66/0 

�]�Ä �d�‡�Y���Ã�|�»�M���d�‡�{ .���ž�˜�¬�»���•�{���Ã�•�}���•�|�·�Â�À�Ë�•���{�|�Ÿ���È�^�‡�Z�v�»���Z�]

���Ê�“�€�Ÿ38�� �¹�•�Ó�� �µ�€�f�À�¯�� �,)�� �È�˜�]�Y�•6 (�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y .���{�|�Ÿ�� �¶�«�Y�|�u

���€�]�Y�€�]���Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M���•�{���Ã�•�}���•�|�·�Â�À�Ë�•144 �|�»�M���d�‡�{���Ä�].   

  

  

���¶�°�‹9  �È�¿�Z�y�{�Á�•���•�{���Ê�¸�•�Y���½�Z�Ë�€�m���Á���€�f�ˆ�]���•�Z�]���d�¯�€�u���Ê�¸�•�Y���€�Ì�ˆ�»  



�¶�°�‹���½�Z�°�»���¾�Ì�Ì� �e �Ê�‡�Â�À�Ì�‡���Ã�Y�€�]�M���•�{���Ä�·�Z�q���É�€�Ì�³  ���Á���½�Z�Ì�‡�|�«���{�Â� �ˆ�»���,�Ê�¼�‡�Z�¬�·�Y�Â�]�Y���•�Â�•�À�» . . . 
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3- �l�Ë�Z�f�¿���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e  
�� �½�Z�Ë�€�m�Ê�·�Â�— )�Ê�¸�•�Y( �� �Ã�Y�€�]�M�]�� �Ä�]�� �{�Á�•�Á�� �Z�…�Â�«�, �� �d�v�e�€�Ì�i�P�e 

�� �½�Z�Ë�€�m�Ê�“�€�Ÿ �«�� �…�Â�«�� �•�Y�� �Ê�‹�Z�¿�� �•�Y�€�Ê�» �³�Ì�€�{ .�¶�°�‹ ���É�€�Ì�³

�f�»�� �Ä�Ì�u�Z�¿�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m���É�Â�´�·�Y�� �Á�� �€�f�ˆ�]�P�� �•�Y�� �€�i�•�z�Œ�»�Ä ���É�Z�Å

�…�Â�«���Ê�‡�|�À�Å )���|�À�¿�Z�»�L�Z�À�v�¿�Y���•�Z� �‹ ���Á�É�€�]�•(���,���½�Z�Ë�€�m���–�Ë�Y�€�‹

�d�‡�{�Ó�Z�] ���ª�¼�Ÿ�� �Á�� �d�Ÿ�€�‡�� �|�À�¿�Z�»�� �É�{�Á�•�Á�� �½�Z�Ë�€�m���È�•�z�Œ�»�� �Á

�½�Z�Ë�€�m �� �…�Â�«�� �•�Y�� �¶�^�«�d�‡�Y. �Ä�‡�|�À�Å�� �•�{ �� �É�Y�Ê�‡�Â�« �¶�°�‹�, ���•�{

���…�Â�«���¶�u�Z�‡�Ê�m�•�Z�y �½�M ���Š�Ë�Z�‡�€�§���Á�¶�°�‹ ���É�€�Ì�³�Ä�·�Z�q�, ���•�{

�� �Ä�Ì�u�Z�¿�� �¾�Ë�Y�� �Y�•�� �º�Ì�Å�Y�Â�y�� �|�Å�Z�‹�{�Â�] �� �•�{�� �Á�¶�u�Z�‡ �� �Ê�¸�y�Y�{���½�M

���É�•�Y�~�´�]�Â�‡�•�]���Ä�d�‡�Â�Ì�a���|�Å�Y�Â�y���•�Â�«�Á . ���Ä�°�À�Ë�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���•�{

�� �ª�Ì�¬�v�e�� �¾�Ë�Y�…�Â�«�� �È�‡�|�À�Å �� �d�]�Z�i�d�‡�Y�, �� �¶�»�Z�Ÿ���•�{�� �Ê�¸�•�Y

�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e�€�f�ˆ�] �� �É�€�Ì�³�� �¶�°�‹�� �Á�Ä�·�Z�q�� �,�½�Z�Ë�€�m�� �É�Â�´�·�Y ���•�{

�d�‡�{�Ó�Z�] �Á �»�Y�•�Z�a�½�Z�Ë�€�m�� �É�Z�Å�€�f �� �…�Â�«�� �Ä�]�� �É�{�Á�•�Á�d�‡�Y .���•�{

���Ä�»�Y�{�Y�€�Ì�i�P�e ���{�Á�€�§���{�|�Ÿ���–�‡�Â�e���Ä�¯���½�Z�Ë�€�m���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a���É�{�Á�•�Á

�� �…�Â�«�� �Ä�]�� �½�Z�Ì�]�Ê�» �� �Z�]�� �{�Â�‹�Ä�•�z�Œ�» �� �É�Z�Å�Ä�·�Z�q �€�f�ˆ�]�� �¶�°�‹�� �Á 

���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�Ã�|�‹ �d�‡�Y.   

  

3-1 - �»�¶�v �Ä� �‡�Â�e ���Ê�¿�Á�‚�¸�u���½�Z�Ë�€�m���Ê�´�f�§�Z�Ë  
�� �Ê�m�•�Z�y�� �…�Â�«�� �Ä�Ì�u�Z�¿�� �•�{�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m�\�m�Â�» ���Š�Ë�Z�‡�€�§

�ˆ�]���c�Z�]�Â�‡�•���ž�¼�n�e���•�Y���ž�¿�Z�»���Á���Ä�Ì�u�Z�¿���¾�Ë�Y���•�{���€�f�Ê�» �{�Â�‹ ���Á���‚�Ì�¿

���Ê�¸�y�Y�{�� �…�Â�«�� �d�¼�‡�� �Ä�]�� �½�Z�Ë�€�m�� �Z�]�� �Ã�Y�€�¼�Å�� �Y�•�� �€�f�ˆ�]�� �c�Z�]�Â�‡�•

�� �¶�¬�f�À�»�Ê�» �À�¯�| .�¶�Ì�§�Á�€�a���Ê�‡�•�€�] �� �Ê�“�€�Ÿ�� �É�Z�Å�� �•�{�� �€�f�ˆ�]�…�Â�«�, 

�� �•�{�Ê�— �Œ�Ë�Z�»�•�M�Æ�Z�É �� �¦�¸�f�z�»�½�Z�Œ�¿  �Ê�» �|�Å�{ �Ä�¯ � �˜�¬�»�� �•�{�Ê 

)�Ê�“�€�Ÿ( �‡�� �•�{�� �Š�Ë�Z�‡�€�§�� �€�j�¯�Y�|�u�� �,�Ã�Y�€�]�M�� �•�Y�¶�u�Z ���…�Â�«

�»�� �¶�u�Z�‡�� �•�{�� �É�•�Y�~�´�]�Â�‡�•�� �€�j�¯�Y�|�u�� �Á�� �Ê�m�•�Z�y�¬�¶�]�Z �½�M �]���Ä

�d�‡�Y�� �Ã�|�»�M�� �{�Â�m�Á .�� �½�Z�°�»�� �,�¶�v�»�� �¾�Ë�Y�•�Â�«�Á�� �Á�� �•�Á�€�] ���€�j�¯�Y�|�u

�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m�� �c�•�|�«�d�‡�Y .�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �l�Ë�Z�f�¿�� �¶�Ì�¸�v�e�Æ���Z���½�Z�Œ�¿

�Ê�» �� �Ä�¯�� �|�Å�{�� �d�Ì� �«�Â�»�,�½�Z�°�»�� �¾�Ë�Y ���½�Z�Ë�€�m�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �ž�]�Z�e

���…�Â�«���É�{�Á�•�Á�d�‡�Y. ���d�‡�Y���¹�•�Ó�Ä�¯���{�Â�‹���€�¯�} ���•�{���•�Y���É�{�Y�|� �e

�Œ�Ë�Z�»�•�M�Æ���Ã�|�Ì�‡�•���Ã�Y�€�]�M���\�¸�•���¦�¯���Ä�]���Ä�·�Z�q���•�{���Š�Ë�Z�‡�€�§���ª�¼�Ÿ���Z

�� �Ä�¯�Á�� �Ž�Ì�z�Œ�e �»�� �¾�Ì�Ì� �e���Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m���¶�»�Z�¯�� �¡�Â�¸�]�� �d�Ì� �«�Â

�Ó�Z�u���¾�Ë�Y���•�{�c�, ���…�Z�‡�Y�€�]���¾�Ë�€�f�³�•�‚�]���½�Z�°�»�‘�€�Ÿ ���Ä�·�Z�q���¹�Z�n�¿�Y

���Ã�|�‹�d�‡�Y. ���Ê�‡�•�€�]���€�f�ˆ�]���Ä�]���Š�Ë�Z�‡�€�§���Ä�¯���Ê�f�·�Z�u���É�Y�€�]���l�Ë�Z�f�¿

�� �Ã�|�Ì�‡�€�¿�� �\�¸�•�� �½�Z�Œ�¿�Ê�» �|�Å�{ �� �½�Z�°�»�� �•�{�� �Ä�¯�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�ª�Ì�¼� �e  

���¶�v�»���¾�Ë�Y���•�{���€�f�ˆ�]���¶�Ì�§�Á�€�a���,�Ä�·�Z�q���Z�]���¶�u�Z�‡���•�Y���É�€�f�Œ�Ì�]���Ä�¸�•�Z�§

���Ê�m�•�Z�y���…�Â�«�§�€�³���¶�°�‹�Ä�f �]���Á�½�Z�Ì �€�´�Ë�{���¶�v�»���¾�Ë�Y���•�{���Ä�·�Z�q���,

�”�Ë�€�Ÿ���‚�Ì�¿���€�f�d�‡�Y���,���Y�~�·�Ê�» �Ä�n�Ì�f�¿���½�Y�Â�e ���É�€�Ì�³�{�€�¯ ���d�Ì� �«�Â�»���Ä�¯

�¶�°�‹ ���É�€�Ì�³�·�Z�q�È ���\�¸�•���€�f�ˆ�]���Ä�]���Š�Ë�Z�‡�€�§���½�|�Ì�‡�•���Z�]���€�f�³�•�‚�]

�Ã�|�Ì�‡�€�¿���\�¸�•���€�f�ˆ�]���Ä�]���Ä�¯���Ê�f�·�Z�u���Z�]�, �¿���Ê�e�Á�Z�¨�e���|�Å�Y�Â�z�d�‹�Y�{ 

���Á�Ê�» ���½�Y�Â�e���Y�•���l�Ë�Z�f�¿���®�Ë���•�{���•�Â�¿�Ä�f�‡�{ ���¶�Ì�¸�v�e�� �É�|�À�]�{�€�¯ .���•�{

�� �ª�Ì�¬�v�e�� �¾�Ë�Y�Á�{ �»�� �•�Â�¿�� �t�·�Z�•�]�Ä �½�Y�Â�À�Ÿ �•�Z�] �� �É�€�f�ˆ�])�Ã�•�Z�¼�‹ ���É�Z�Å

1�Á2���,���µ�Á�|�m1( �¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���Ä�¯���Ã�|�‹���[�Z�z�f�¿�Y �É�|�À�^� �¼�m���Á 

�Œ�Ë�Z�»�•�M���¾�Ë�Y�Æ���Z���¶�°�‹���•�{10 �Y�•�Y�W���Ä���Ã�|�‹�d�‡�Y .���¾�Ë�Y���Ê�¬�§�Y���•�Â�v�»

�Z�«�� �•�Â�v�»�� �Á�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �¥�€� �»�� �¶�°�‹�Ë�º�, ���È�Ë�Á�Y�•

�¶�°�‹ �É�€�Ì�³ ���…�Â�«���•�Á�€�‹���•�Y���Ä�·�Z�q�]�\�ˆ�u�€ ���Ä�m�•�{�d�‡�Y .�¿�¬���•�Z

�¶�°�‹���ž�]�€�»�, ���Ä�]���•�Â�]�€�»�¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿ ���•�Y�·�Z�•�»���Ã�•�Z�¼�‹���t1 ���Á

�¶�°�‹�� �É�•�Â�·�� �•�Z�¬�¿�, �� �•�Â�]�€�»�]�Ä �� �Ã�•�Z�¼�‹�� �t�·�Z�•�»2 �d�‡�Y .���Z�]

�� �ª�Ì�¨�¸�e�� �l�Ë�Z�f�¿�¾�Ë�Y �Á�{ �Ä�f�‡�{�, �� �Ê�À�v�À�»�–�y �� �¾�Ì�q���¶�•�Z�u�� �–�‡�Á

�Ê�» �{�Â�‹.   

���¶�°�‹���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]10 ���Ž�z�Œ�»�Ê�» ���•�Y�|�¬�»�€�Å���É�Y�•�Y���Ä�]���Ä�¯���{�Â�‹

�� �Ã�•�Z�¼�‹�� �t�·�Z�•�»�� �•�{�� �€�f�³�•�‚�]�� �Ä�·�Z�q�� �d�Ì� �«�Â�»�� �,�{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ2 ���•�{

�¶�°�‹���½�Z�°�»���d�‡�{�Ó�Z�] ���t�·�Z�•�»���É�Y�•�Y���•�{���Ä�·�Z�q���É�€�Ì�³1 �y���|�Å�Y�Â

���,�t�·�Z�•�»�� �–�‡�Â�f�»�� �€�˜�«�� �½�|�‹�� �€�e�‚�Ë�•�� �Z�]�� �€�´�Ë�{�� �½�Z�Ì�]�� �Ä�]�� �Á�� �{�Â�]

�¾�Ì�Ë�Z�a���Ê�u�Y�Â�¿���Ä�]���Ä�·�Z�q �d�‡�Y���Ã�|�‹���¶�¬�f�À�»���½�Z�Ë�€�m���d�‡�{ .���¦�Ì�—

�Ä�·�Z�q���•�Y���Ê� �Ì�‡�Á �Ã�{�Á�|�v�»���•�{���,�Z�Å ���•�Y���,�{�Á�€�§���{�Y�|�Ÿ�Y���•�Y���Ã�{�€�f�ˆ�³���É�Y

�����{�Á�|�u37/0 ���Z�e63/0 ���…�Â�«���¹�Â�‡���ž�]�•���•�{ )���•�Y5/0 ���Z�e75/0 

�,�…�Â�«���É�‚�¯�€�»���È�Ë�Á�Y�•�T (�³���¶�°�‹�Ä�f�§�€ �d�‡�Y .���¾�Ë�Y���•�Y���k�•�Z�y���•�{

�Ä�·�Z�q���•�Y���É�{�Á�|�v�»���{�Y�|� �e���,�d�¼�ˆ�« �Z�Å ���…�Â�«���…�O�•���d�‡�{�Ó�Z�]���•�{

�Ä�] ���Ç�{�Á�|�v�»���•�{���Z�Æ�¿�M���{�Á�€�§���{�|�Ÿ���Ä�¯���Ã�|�»�M���{�Â�m�Á63/0 ���Z�e66/0 

�d�‡�Y .���Ä�¯�� �Ä�f�§�€�³�� �¶�°�‹�� �…�Â�«�� �¹�•�Z�Æ�q�� �ž�]�•�� �•�{�� �{�•�Y�Â�»�� �€�Ë�Z�‡

���¾�Ì�]���Z�Æ�¿�M���{�Á�€�§���{�|�Ÿ31/0 ���Z�e37/0 ���Ã�{�Â�] �d�‡�Y .���€�´�Ë�{���½�Z�Ì�»���•�Y

�� �¶�•�Z�u�� �l�Ë�Z�f�¿�Ê�» �¿�� �©�€�¨�e�� �Ä�]�� �½�Y�Â�e���Ê�À�v�À�»�� �Á�{�� �µ�Â�•�u�� �Á�� �l�Ë�Z�f

�� �{�Á�|�u�� �•�Y�� �€�f�¼�¯�� �{�Á�€�§�� �{�Y�|�Ÿ�Y�� �•�{�� �t�·�Z�•�»�� �•�Â�¿�� �Á�{�� �É�Y�€�]5/0 

�{�€�¯���Ã�•�Z�‹�Y.  
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���¶�°�‹10  ���È�˜�]�Y�•�]���É�{�Á�•�Á���½�Z�Ë�€�m���{�Á�€�§���{�|�Ÿ�Z �¶�°�‹���È�Ë�Á�Y�• ���É�€�Ì�³���½�Z�°�»���È�·�Z�q�€�f�”�Ë�€�Ÿ ) �t�·�Z�•�»1���Á2 �½�M���ª�Ì�¨�¸�e���Á(  

  

�|� �]�� �Ä�]�� �|�u�� �¾�Ë�Y�� �•�Y�, �]�� �½�Z�Ë�€�m�� �‰�Z�Œ�f�£�Y�Ä �Z�Ë�� �Ä� �‡�Â�e�� �É�•�|�«���Ä�f�§

�Ä�¿�Y�{���Ä�¯ ���Ã�|�Ë�|�a���€�]���É�|�À�]�€�Ì�i�P�e ���•�Z�f�§�•���0�Z�^�Ë�€�¬�e���Á���Ä�f�‹�Y�~�³���É�‚�Ì�q�Z�¿

�� �t�·�Z�•�»�� �•�Â�¿�� �Á�{�� �½�Z�ˆ�°�Ë�d�‡�Y�� �Ã�|�‹ .�� �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�Ê�» �� �½�Y�Â�e���Ä�n�Ì�f�¿

�� �Ä�¯�� �d�§�€�³�€�Ì�i�P�e �Ä�¿�Y�{ �� �É�|�À�]�� �Ã�|�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �t�·�Z�•�»���{�Y�|�Ÿ�Y�� �•�{

���•�Y���€�f�¼�¯���{�Á�€�§5/0�, ���d�Ì�¼�Å�Y���É�€�f�Œ�Ì�]�{�•�Y�{.  

�� �¶�°�‹�� �¾�Ë�Y�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�Ê�» �Ä� �‡�Â�e�� �d�Ì� �«�Â�»�� �½�Y�Â�e ���Ê�´�f�§�Z�Ë

�½�Z�Ë�€�m �¶�°�‹�� �Z�Ë�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u �€�f�³�•�‚�]�� �Ä�·�Z�q�� �É�€�Ì�³ �Y�• ���¶�v�»�� �Ä�¯

�€�Ì�´�]�M�� �•�Y�€�¬�f�‡�Y�� �É�Y�€�]�� �Ê�^�‡�Z�À�» �d�‡�Y ���•�Y�� �{�Á�€�§�� �{�Y�|�Ÿ�Y�� �É�Y�•�Y�� �Ä�]

31/0 ���Z�e66/0 �]�Ä �{�•�Á�M���d�‡�{ .  

  

3-2 - ���Ä�·�Z�q���É�Z�Æ�f�¿�Y���Á���•�Á�€�‹���d�Ì� �«�Â�»  
�f�¿���,�t�·�Z�•�»���•�Â�¿���Á�{���®�Ë�{�‚�¿���0�Z�f�^�ˆ�¿���•�Z�f�§�•���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�Z���É�|� �]���k

�� �•�Y�� �¶�•�Z�u�� �¾�Ë�Y�]�� �,�t�·�Z�•�»�� �•�Â�¿�Á�{�Ä �Y�•�Y�� �Ê�¬�Ì�¨�¸�e�� �c�•�Â�•�W���Ä

�Â�y�|�‹�� �|�Å�Y .�� �¶�°�‹�� �•�{11�� �•�Á�€�‹�� �d�Ì� �«�Â�»�� �,�Ä�·�Z�q )���Ê�À�v�À�»

LB(�� �€�f�³�•�‚�]�� �È�·�Z�q�� �¶�v�»�� �, )�� �Ê�À�v�À�»LM �� �¶�°�‹�� �•�{�� �Ä�¯10 

���‚�Ì�¿�Ä�W�Y�•�Y �|�‹ (���É�Z�Æ�f�¿�Y���Á�Ä�·�Z�q )���Ê�À�v�À�»LE(�]���,�É�Y�€ ���l�Ë�Z�f�¿���Ä�Ì�¸�¯

�Y�•�Y�W�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä. ���d�‡�Y���¹�•�Ó���{�Â�‹���€�¯�}���É�Y�€�]���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���Ä�¯

���Ä�·�Z�q���É�Z�Æ�f�¿�Y���Á���•�Á�€�‹���•�{���Ä�¯���d�‡�Y���Ê�˜�Ë�Y�€�‹���ª�¼�Ÿ�Š�Ë�Z�‡�€�§�, 

�M�� �\�¸�•�� �€�f�ˆ�]�� �Ä�]�d�‡�Y�� �Ã�|�Ì�‡�•�� �Ã�Y�€�] .���½�Z�Œ�¿�� �l�Ë�Z�f�¿�� �Ê�‡�•�€�]

�Ê�» �Ä�¯���|�Å�{ �Ä�·�Z�q �Y���•�Y���Z�Å�]�Á�{���ž�]�•���É�Y�|�f�…�Â�«���¹ ���•�Á�€�‹�Ã�|�‹ ���Á

�� �½�M�� �É�Z�Æ�f�¿�Y�� �…�Â�«�� �•�Y�� �|� �]�� �Z�e�‚�Ì�¿ �Ä�»�Y�{�Y �d�‡�Y�� �Ä�f�§�Z�Ë�, �]���½�Z�Ì�]�� �Ä

�€�´�Ë�{ �Ä�·�Z�q�� �•�Á�€�‹ �¶�°�‹�� �…�Â�«�� �µ�Á�Y�� �ž�]�•�� �Ã�{�Á�|�v�»�� �•�{�� �Z�Å  

���•�Á�€�‹���,�…�Â�«���Ä�]���{�Á�•�Á���•�Y���|� �]���Ê�¿�Á�‚�¸�u���½�Z�Ë�€�m���Y�€�Ë�•���,�Ä�f�§�€�´�¿

�¶�°�‹���Ä�] �Ì�i�P�e���Á���Ã�{�€�¯���É�€�Ì�³���Ä�]���…�Â�«���¹�Á�{���ž�]�•���Ä�Ì�u�Z�¿���•�Y���½�M���€

�� �{�Â�Æ�Œ�»�� �|� �]�Ê�» �{�Â�‹ .���¥�€� �»�� �d�‡�Y�•�� �d�¼�‡�� �É�{�Â�¼�Ÿ�� �•�Â�v�»

�d�‡�Y���…�Â�«���É�‚�¯�€�»���È�Ë�Á�Y�•���Ê�u�Y�Â�¿���d�Ì� �«�Â�» .���¹�Á�{���ž�]�•���•�Á�€�‹

�� �Z�]�T25.0�� �Z�]�� �…�Â�«�� �…�O�•�� �,�T5.0���Z�]�� �¹�Â�‡�� �ž�]�•�� �É�Z�Æ�f�¿�Y�� �,

�T75.0 �Z�]���…�Â�«���É�Z�Æ�f�¿�Y���Á�T �d�‡�Y���Ã�|�‹���Ž�z�Œ�».  

  
3-3 - ���¶�v�»�� �•�{�� �Ä�·�Z�q�� �Ê�“�€�Ÿ�� �\�Ì�‹�� �É�Z�Ë�Y�Á�•

���‘�€�Ÿ���€�j�¯�Y�|�u  

���‚�Ì�¿�� �Ä�·�Z�q�� �€�f�”�Ë�€�Ÿ�� �¶�v�»�� �•�{�� �€�f�ˆ�]�� �Ê�“�€�Ÿ�� �¶�Ì�§�Á�€�a�� �\�Ì�‹

�d�‡�Y���{�Á�€�§���{�|�Ÿ���•�Y���Ê� �]�Z�e.  
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���¶�°�‹11  :���È�˜�]�Y�•�]���{�Á�€�§���{�|�Ÿ�Z �¶�°�‹���È�Ë�Á�Y�• ���É�€�Ì�³�Ë�€�Ÿ���½�Z�°�»���,�•�Á�€�‹�”���É�Z�Æ�f�¿�Y���Á���€�f�Ä�·�Z�q  )���•�{���t�·�Z�•�»1�Á2(  

  

�¶�Ì�§�Á�€�a �Ä�·�Z�q ���•�Y���\�Ì�‹���Ä�‡���Ê�¸�¯���¶�Ì�°�Œ�e�Ê�» �{�Â�‹�µ�Á�Y���\�Ì�‹���, 

���•�{���Ä�¯�Ä�·�Z�q���•�Á�Z�n�» �d�‡�Y ���€�e�|�À�e�Ã�{�Â�] ) ���–�y��1�� �,���¶�°�‹12���,

�Ô�Ÿ���Ä�]���•�Â�]�€�»�W�Ê�j�¸�j�»���º( ���€�´�Ë�{���\�Ì�‹���Á�{���Á)���•�Â�˜�y��2,��3  

�Ô�Ÿ���Ä�]���•�Â�]�€�»���\�Ì�e�€�f�]�W���º ���Ê�¸�Ì�˜�f�ˆ�»���Á���É�•�Â�·���•�{�¶�°�‹ 12( 

�€�f�¼�Ë�Ô�» �|�À�f�ˆ�Å .���t�·�Z�•�»���•�Â�¿���Á�{���É�Y�€�]���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿�•�{ �¾�Ë�Y 

���¶�°�‹�•�Y�Ä�W�Y �d�‡�Y���Ã�|�‹ ���Á�Ä�]���•�Â�]�€�» ���ª�¼�Ÿ���Ä�¯���d�‡�Y���Ê�˜�Ë�Y�€�‹

�d�‡�Y���Ã�|�Ì�‡�•���Ã�Y�€�]�M���\�¸�•���€�f�ˆ�]���Ä�]���,�Š�Ë�Z�‡�€�§. �Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�] �{�|�Ÿ 

���,�{�Á�€�§�Ê�·�Â�—���È�¨�·�R�» ���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ê�m�•�Z�y���…�Â�«���È�Ì�u�Z�¿���•�{���½�Z�Ë�€�m

�Z�Ë�Y�Á�•�� �Á�� �Ä�f�§�Z�Ë�Ä�—�Â�]�€�»�� �É �� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Y�•�Ê�» �|�Å�{�, �]� ���Z�]�� �†�°

�{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Å�Z�¯�, �€�Ì�i�P�e �� �€�e�{�Z�Ë�•�� �Ê�“�€�Ÿ�� �½�Z�Ë�€�m���\�Ì�‹�� �Á

�f�¼�Ë�Ô�»���Ê�“�€�Ÿ�|�‹���|�Å�Y�Â�y���€. �É�€�Ë�~�a�€�i�Y ���\�Ì�‹���È�Ë�Á�Y�•���d�¼�ˆ�«

�� �¹�Á�{)��2( �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿ �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�, �� �•�Y�� �€�f�Œ�Ì�]�� �Á�{�\�Ì�‹ ���€�´�Ë�{

�d�‡�Y. �c�|�‹ �� �\�Ì�‹�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e�� �d�¼�ˆ�«�Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�� �¹�Á�{ ���\�Ì�‹

�d�¼�ˆ�« ���{�Á�|�u���¹�Â�‡5 ���\�Ì�‹���Ä�]���d�^�ˆ�¿���Á���€�]�Y�€�]�d�¼�ˆ�« ���µ�Á�Y

���{�Á�|�u2 ���€�]�Y�€�]�d�‡�Y .  

  

3-4 - �����Ä�·�Z�q���‘�€�Ÿ  

�� �d�^�ˆ�¿)�|� �]�� �½�Á�|�] (���t�˜�‡�� �‘�€�Ÿ�� �Ä�]�� �Ä�·�Z�q�� �‘�€�Ÿ�� �€�j�¯�Y�|�u

�Ÿ�� �•�Y�� �Ê� �]�Z�e�� �‚�Ì�¿�� �[�M�d�‡�Y�� �{�Á�€�§�� �{�| .�¶�°�‹13 �Ä�¿�Â�¼�¿ ���•�Y�� �É�Y

�� �½�Z�Œ�¿�� �Y�•�� �¶�•�Z�u�� �l�Ë�Z�f�¿�Ê�» �� �t�·�Z�•�»�� �É�Y�€�]�� �Ä�¯�� �|�Å�{1 ���•�{�� �Á

���Ã�Y�€�]�M�� �\�¸�•�� �€�f�ˆ�]�� �Ä�]�� �Š�Ë�Z�‡�€�§�� �Ä�¯�� �Ã�|�»�M�� �d�‡�{�� �Ä�]�� �Ê�˜�Ë�Y�€�‹

�d�‡�Y�� �Ã�|�Ì�‡�• .���€�j�¯�Y�|�u�� �Z�Ë�� �d�^�ˆ�¿�� �¾�Ë�Y�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�]

���d�Ÿ�€�‡�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�]�� �Y�€�Ë�•�� �,�d�‡�Y�� �Ä�f�§�Z�Ë�� �Š�Å�Z�¯�� �Ä�·�Z�q�� �‘�€�Ÿ

�Y�‚�§�Y�� �Ã�Y�€�]�M�� �� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m�� �Ê�·�Â�—�� �c�•�|�«�� �,�½�Z�Ë�€�m���Á�� �Ä�f�§�Z�Ë�� �Š�Ë

���Š�Å�Z�¯���Ä�·�Z�q���•�{���Y�•���Ä�—�Â�]�€�»���‘�€�Ÿ�Ê�» ���d�Ÿ�€�‡���Š�Å�Z�¯���Z�]���|�Å�{

���•�{�� �Š�Ë�Z�‡�€�§�� �€�f�Œ�Ì�]�� �’�Ë�€� �e�� �\�m�Â�»�� �Ê�“�€�Ÿ�� �½�Z�Ë�€�m�� �,�Ê�·�Â�—

�|�‹���|�Å�Y�Â�y���Ä�·�Z�q.  

  

3-5 - �����Ä�·�Z�q���ª�¼�Ÿ  
���\�¸�•���€�f�ˆ�]���Ä�]���Ä�·�Z�q���•�{���Š�Ë�Z�‡�€�§���Z�Æ�¿�M���•�{���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M���•�{

���€�f�ˆ�]���È�Ì�·�Á�Y���t�˜�‡���Ä�]���d�^�ˆ�¿���Š�Ë�Z�‡�€�§���ª�¼�Ÿ���€�j�¯�Y�|�u���,�Ã�|�Ì�‡�€�¿

���t�·�Z�•�»���É�Y�€�]2 ���¶�°�‹���•�{14�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y���, .���Ä�¯���•�Â�˜�¿�Z�¼�Å

�� �Ã�|�Å�Z�Œ�»�Ê�» ���Š�Ë�Z�‡�€�§�� �ª�¼�Ÿ�� �,�{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�]�� �{�Â�‹

�d�‡�Y�� �Ä�f�§�Z�Ë�� �Š�Å�Z�¯�� �½�Z�Ë�€�m�� �Ê� �“�Â�» .���,�{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Å�Z�¯�� �Z�]

���|�Ë�|�Œ�e�� �Y�•�� �Ê� �“�Â�»�� �Š�Ë�Z�‡�€�§�� �Á�� �Ã�|�‹�� �€�f�Ë�Â�«�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m

�d�‡�Y���Ã�{�€�¯.  
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���¶�°�‹12  ���È�˜�]�Y�•�]���½�Z�Ë�€�m���{�Á�€�§���{�|�Ÿ�Z ���Ê�“�€�Ÿ���\�Ì�‹���É�Z�Ë�Á�Y�•�Ä�·�Z�q ���•�{�¯�Y�|�u���Ä�Ì�u�Z�¿�‘�€�Ÿ���€�j )���•�{���t�·�Z�•�»1�Á2(  

 

0.04

0.09

0.14

0.19

0.24

0.30 0.33 0.36 0.39 0.42 0.45 0.48 0.51 0.54 0.57 0.60 0.63 0.66

�[�
M

���t
�˜

�‡
���

‘�€
�Ÿ

���
Ä

�]�
��È

�·�
Z�

q�
��‘

�€
�Ÿ

���
€�

j�¯
�Y

�|�
u�

��d
�^

��̂
¿

(Fr ) �…�Â�/�/�«���É�{�Á�•�Á���½�Z�Ë�€�m���{�Á�€�§���{�|�Ÿ

  
���¶�°�‹13  ���d�^�ˆ�¿���Z�]���{�Á�€�§���{�|�Ÿ���È�˜�]�Y�•���Ä�]���Ä�·�Z�q���‘�€�Ÿ���€�j�¯�Y�|�u�‘�€�Ÿ ���[�M���t�˜�‡ )���t�·�Z�•�»���•�{1(  
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���¶�°�‹14  ���Ä�·�Z�q���ª�Ì�¼�Ÿ���¶�v�»���•�{���½�M���È�Ì�·�Á�Y���€�f�ˆ�]���t�˜�‡���Ä�]���d�^�ˆ�¿���Š�Ë�Z�‡�€�§���ª�¼�Ÿ���Z�]���{�Á�€�§���{�|�Ÿ���È�˜�]�Y�• )���t�·�Z�•�»���•�{2(  
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3-6 - �����€�f�ˆ�]���¶�°�‹���Á���½�Z�Ë�€�m���É�Â�´�·�Y  

�� �Ê�‡�•�€�]�� �€�f�ˆ�]�� �¶�°�‹�� �Á�� �½�Z�Ë�€�m�� �É�Â�´�·�Y�½�Z�r�Ì�a�� �€�Ì�ˆ�»�� �•�{ ���{�Á�•

���½�Z�Œ�¿�Ê�» ���€�f�ˆ�]���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Á���½�Z�Ë�€�m���É�Â�´�·�Y���Ä�¯���|�Å�{�{�• ���‘�€�Ÿ

�Ã�Y�€�]�M ���€�Ì�ˆ�»���µ�Â�—���•�{���‚�Ì�¿���Á�Â�À�°�Ë�Y�¿���d�y�d�ˆ�Ì .���É�{�Á�•�Á���½�Z�Ë�€�m

�� �…�Â�«�� �•�Y�� �Ä�Ì�u�Z�¿�� �•�Y�� �µ�Á�Y�� �…�Â�«�� �¶�u�Z�‡�� �Ê�m�•�Z�y�]�Ä ���c�•�Â�•

�� �\�Ë�•�Y�¹�Á�{�� �…�Â�«�� �Ä�]  �{�•�Y�Á �Ê�» �{�Â�‹ �]�� �Á�Ä  �� �¾�Ì�¼�Å���c�•�Â�•

�½�Z�Ì�»���c�•�Â�•�] ���€�]�¹�Â�‡���…�Â�«���Ä�] �‚�Ì�¿ ���¶�¬�f�À�»�Ê�» �Â�‹���¾�Ë�Y���,�{�Ë�Z�f�¿���l

�� �–�‡�Â�e) Varma and Rao (1995�� �,�� �‚�Ì�¿�Ã�|�‹�� �Ã�|�Å�Z�Œ�» 

�d�‡�Y )�� �¶�°�‹9(. �½�Z�Ë�€�m�� �•�{�� �½�•�Z�¬�f�»�Z�¿�� �É�Â�´�·�Y�� �¾�Ë�Y�, �\�m�Â�» 

�� �[�Â�‡�•�� �¶�¼�u�� �É�Â�´�·�Y�� �•�{�� �€�Ì�Ì�¤�e�É�Á�•�� �€�] �� �€�f�ˆ�]�Ê�» �{�Â�‹ .

�� �…�Â�«�� �É�{�Á�•�Á�� �½�Z�Ë�€�m�Ê�»�� �Y�•�� �¹�Á�{ �� �Ä�]�� �½�Y�Â�e�� �Á�{�� �Ä�Ì�u�Z�¿���º�Ì�ˆ�¬�e

�{�€�¯)�� �¶�°�‹15(. �� �Ä�¯�� �Ê�¸�•�Y�� �½�Z�Ë�€�m�•�Y �¼�Ì�¿�È �ž�˜�¬�»�� �‘�€�Ÿ ���•�{

�� �d�‡�Y�•�� �¶�u�Z�‡�� �Á�� �d�‡�{�Ó�Z�]�� �•�{�]���®�Ë�{�‚�¿�� �¹�Á�{�� �…�Â�«�� �d�¼�‡�� �Ä

�Ê�» �{�Â�‹�, �Ó�Z�]�� �¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a�� �É�Y�•�Y�{�Ë�Ê �¶�¼�u�� �É�Y�€�] �� �[�Â�‡�•�Ã�{�Â�] �Á 

�\�m�Â�» �� �µ�Z�¬�f�¿�Y�Ã�|�¼�Ÿ�� �Š�z�] �� �•�Y�� �É�Y�c�Z�]�Â�‡�• �Ã�Y�€�]�M �� �•�Y�Ä�·�Z�q 

�·�Z�q�� �d�¼�‡�� �Ä�]�� �µ�Á�Y�� �…�Â�«�È �� �…�Â�«�� �¹�Á�{�|�‹�� �|�Å�Y�Â�y. ���½�Z�Ë�€�m

�Ì� �“�� �Ä�¯�� �¹�Á�{�¨�� �µ�Á�Y�� �½�Z�Ë�€�m�� �•�Y�� �€�f�d�‡�Y ���Ä�]�� �`�q�� �¶�u�Z�‡�� �•�Y

�� �d�¼�‡�Ä�·�Z�q �Ê�»�� �d�¯�€�u �|�À�¯ .�Ä�]�� �Ê�¸�•�Y�� �½�Z�Ë�€�m�� �Ê�«�Ô�e�� �¶�v�» 

�u�Z�‡�� �¶�� �…�Â�«�¹�Á�{�, �¸�v�»�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �Ê�Ä�·�Z�q �€�j�¯�Y�|�u�� �‘�€�Ÿ�� �Z�] 

���Z�Ë�€�f�Œ�Ì�]���ª�¼�Ÿ ���{�Z�n�Ë�Y�Ê�» �{�Â�‹ �Z�¼�¿�Z�m���É�Y�€�]���Ê�^�‡�Z�À�»���¶�v�»���Á�Ë���Ê

�� �€�Ì�´�]�M�Ê�» �|�‹�Z�] .�� �•�Á�€�‹�� �Ä�]�� �¹�Á�{�� �½�Z�Ë�€�m�� �{�Y�|�f�»�Y�Ä�·�Z�q �»�À���Ê�Æ�f

�Ê�» �Â�‹�{.   

4- �Ä�n�Ì�f�¿ �É�€�Ì�³  

�Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�� �ª�Ì�¬�v�e�� �¾�Ë�Y�� �l�Ë�Z�f�¿ ���Ê�‡�|�À�Å�� �É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�� �Ä�¯�� �|�Å�{

�f�ˆ�]�Y�Á���…�Â�«���É�{�Á�•�Á���½�Z�Ë�€�m���{�Á�€�§���{�|�Ÿ���Ä�]���,�Ä�·�Z�q�d�‡�Y���Ä .���•�{

���•�Z�]�� �t�·�Z�•�»�� �•�Â�¿�� �Á�{�� �É�Y�€�]�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å�� �ª�Ì�¬�v�e�� �¾�Ë�Y

���È�·�Z�q�� �¶�v�»�� �Á�� �Z�Æ�f�¿�Y�� �,�Ä�·�Z�q�� �•�Á�€�‹�� �d�Ì� �«�Â�»�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�� �É�€�f�ˆ�]

���€�f�³�•�‚�])�‘�€�Ÿ���¾�Ë�€�f�³�•�‚�]���Z�Ë���Ä�·�Z�q���ª�¼� �e���¶�v�»  �Ä�·�Z�q(�\�Ì�‹���,  

���Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�� �Ä�·�Z�q�� �ª�¼�Ÿ�� �Á�� �½�M�� �‘�€�Ÿ�� �,�Ä�·�Z�q�� �Ê�“�€�Ÿ�� �¶�Ì�§�Á�€�a

�� �¾�Ì�]�� �{�Á�€�§�� �{�Y�|�Ÿ�Y�� �Ç�{�Á�|�v�»�� �•�{�� �Ä�Ì�·�Á�Y�� �€�f�ˆ�]31/0 �� �Z�e66/0 

�d�‡�|�] �d�‡�Y���Ã�|�»�M .  

    �¶�°�‹�� �½�Z�°�»�� �Ê�‡�•�€�]�� �•�{ ���Ã�|�Å�Z�Œ�»�� �€�f�³�•�‚�]�� �È�·�Z�q�� �É�€�Ì�³

�Ê�» ���{�|�Ÿ�� �•�Y�� �Ê� �]�Z�e�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m�� �¡�Â�¸�]�� �d�Ì� �«�Â�»�� �Ä�¯�� �{�Â�‹

�d�‡�Y���…�Â�«���Ä�]���É�{�Á�•�Á���½�Z�Ë�€�m���{�Á�€�§ .���,�{�Á�€�§���{�|�Ÿ���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]

���¶�¬�f�À�»�� �½�Z�Ë�€�m�� �d�‡�{�Ó�Z�]�� �Ä�]�� �,�…�Â�«�� �•�{�� �½�Z�°�»�� �¾�Ë�Y�� �d�Ì� �«�Â�»

�Ê�» �Ä�]�� �,�{�Â�‹ �É�•�Â�— ���{�Á�|�u�� �•�Y�� �€�f�³�•�‚�]�� �{�Á�€�§�� �{�Y�|�Ÿ�Y�� �•�{�� �Ä�¯6/0���,

�»���¶�°�‹�� �…�Â�«�� �…�O�•�� �•�Y�� �€�e�Ó�Z�]�� �Ê�¿�Z�°�»�� �•�{�� �€�f�³�•�‚�]�� �È�·�Z�q�� �¶�v

���•�Y���€�f�¼�¯���{�Á�€�§���{�Y�|�Ÿ�Y���•�{���Á���d�§�€�³���|�Å�Y�Â�y37/0 �ž�]�•���Ä�] ���¹�•�Z�Æ�q

�Ê�»�� �¶�¬�f�À�»�� �É�‚�¯�€�»�� �…�Â�« �{�Â�‹ .�Ä�·�Z�q�� �•�Y�� �Ê� �Ì�‡�Á�� �¦�Ì�— ���É�Z�Å

�Ã�{�Á�|�v�»�� �•�{�� �,�€�f�³�•�‚�] ���{�Á�|�u�� �•�Y�� �{�Á�€�§�� �{�Y�|�Ÿ�Y�� �•�Y�� �Ã�{�€�f�ˆ�³�� �É�Y

37/0 ���Z�e63/0 �ž�]�•���•�{ �d�§�€�³���|�À�Å�Y�Â�y���¶�°�‹���…�Â�«���¹�Â�‡ .  

�‹�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �¶�°10 �Ê�» �Ä� �‡�Â�e�� �d�Ì� �«�Â�»�� �½�Y�Â�e ���Ê�´�f�§�Z�Ë

�¶�°�‹�� �Z�Ë�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m ���¶�v�»�� �Ä�¯�� �Y�•�� �€�f�³�•�‚�]�� �Ä�·�Z�q�� �É�€�Ì�³

���•�Y�� �{�Á�€�§�� �{�Y�|�Ÿ�Y�� �É�Y�•�Y�� �Ä�]�� �,�d�‡�Y�� �€�Ì�´�]�M�� �•�Y�€�¬�f�‡�Y�� �É�Y�€�]�� �Ê�^�‡�Z�À�»

31/0 ���Z�e66/0 �Ä�] �{�•�Á�M���d�‡�{.  

  

  
���¶�°�‹15  �¹�Á�{���p�Ì�a���Ç�{�Á�|�v�»���•�{���Š�Ë�Z�‡�€�§���Á���É�•�Y�~�´�]�Â�‡�•���,�½�Z�Ë�€�m���É�Â�´�·�Y    
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    �� �µ�Â�—�Ä�·�Z�q )�� �¾�Ì�]�� �È�¸�•�Z�§�� �•�Á�€�‹�� �Á�Ä�·�Z�q�� �½�Z�Ë�Z�a (�� �Z�]���{�|�Ÿ

�� �{�Á�€�§�� �‚�Ì�¿�� �Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å�{�•�Y�{�� �,�»�Ê�»�� �Ã�|�Å�Z�Œ �{�Â�‹ �Ä�¯ �� �•�Á�€�‹���Ä�·�Z�q

�•�{ �Á���É�‚�¯�€�»���È�Ë�Á�Y�•���¹�Á�{���ž�]�• ���•�Y���|� �]���Z�e���½�M���É�Z�Æ�f�¿�Y���…�Â�«�‚�Ì�¿ 

�� �Ä�»�Y�{�Y�{�•�Y�{�, ���,�…�Â�«�� �Ä�]�� �{�Á�•�Á�� �•�Y�� �|� �]�� �Ê�¿�Á�‚�¸�u�� �½�Z�Ë�€�m�� �Y�€�Ë�•

���É�€�Ì�³���¶�°�‹���Ä�]���•�Á�€�‹�P�e���Á���Ã�{�€�¯���¹�Á�{���ž�]�•���Ä�Ì�u�Z�¿���•�Y���½�M���c�Y�€�Ì�e

�]���…�Â�«���{�Â�Æ�Œ�»���|� �]���Ä�Ê�» �{�Â�‹.   

    �Y�• �� �½�Z�Ì�»�� �€�´�Ë�{�€�Ì�i�P�e�� �c�Y�Ê�» ���{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å�� �Ä�]�� �½�Y�Â�e

�]�Z �� �Ê�“�€�Ÿ�� �\�Ì�‹�Ä�·�Z�q �� �È�·�Z�q�� �¶�v�»�� �•�{�€�f�³�•�‚�] �� �Ã�•�Z�‹�Y�{�€�¯ .

�� �¶�Ì�§�Á�€�a�� �Ê�“�€�Ÿ�Ä�·�Z�q �Ê�»�� �¶�Ì�°�Œ�e�� �Ê�¸�¯�� �\�Ì�‹�� �Ä�‡�� �•�Y �Â�‹�{. 

�µ�Á�Y�� �\�Ì�‹)�Ä�·�Z�q�� �•�Á�Z�n�»( �ª�§�Y�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿ ���\�Ì�‹�� �Á�{�� �Á�� �€�e�|�À�e

�� �€�f�¼�Ë�Ô�»�� �€�´�Ë�{�d�‡�Y .�‚�¯�€�¼�e�� �,�{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�] ���È�¨�·�R�»

�� �Ê�·�Â�—���Á�� �Ä�f�§�Z�Ë�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Ê�m�•�Z�y�� �…�Â�«�� �È�Ì�u�Z�¿�� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m

�Ê�»�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Y�•�� �Ä�—�Â�]�€�»�� �É�Z�Ë�Y�Á�• �� �,�|�Å�{�€�Ì�i�P�e ���–�y�� �\�Ì�‹�� �È�Ë�Á�Y�•

�� �€�´�Ë�{�� �–�y�� �Á�{�� �\�Ì�‹�� �•�Y�� �€�f�Œ�Ì�]�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Ä�]�� �¹�Á�{�d�‡�Y. ���Z�]

�� �Ê�“�€�Ÿ�� �½�Z�Ë�€�m�� �,�{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Å�Z�¯�� �Ã�Y�€�]�M�� �•�{���Á�� �Ã�|�‹�� �d�Ë�Â�¬�e

�€�f�ˆ�]���Ê�“�€�Ÿ���\�Ì�‹ �¼�Ë�Ô�»���Y�•���€�f�Ê�» �{�•�Z�‡.  

    �� �•�Y�� �€�´�Ë�{�� �Ê�°�Ë�Ä�ˆ�Ë�Z�¬�» �Å�Z�, �� �d�^�ˆ�¿�� �Ê�‡�•�€�]���‘�€�Ÿ�� �€�j�¯�Y�|�u

�t�˜�‡�� �‘�€�Ÿ�� �Ä�]�� �Ä�·�Z�q �� �[�M�� �€�Ì�Ì�¤�e�� �É�Y�•�Y�� �•�{�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�d�‡�Y .

�� �½�Z�Œ�¿�� �l�Ë�Z�f�¿�Ê�» �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�]�� �Ä�¯�� �|�Å�{�, ���d�^�ˆ�¿�� �¾�Ë�Y

�Z�Ë�� �Š�Å�Z�¯�Ä�f�§ �� �Á�½�Z�Ì�]�� �Ä�] �� �‘�€�Ÿ�� �€�j�¯�Y�|�u�� �€�´�Ë�{�Ä�·�Z�q ���Š�Å�Z�¯

�d�§�Z�Ë���|�Å�Y�Â�y .���Ê�·�Â�—���c�•�|�«���,�½�Z�Ë�€�m���d�Ÿ�€�‡���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]���Y�€�Ë�•

�Â�]�€�»�� �‘�€�Ÿ�� �Á�� �Ä�f�§�Z�Ë�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Ã�Y�€�]�M�� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m���Ä�·�Z�q�� �•�{�� �Y�•�� �•

�� �Š�Å�Z�¯�Ê�» �� �|�Å�{�� �Á���½�Z�Ë�€�m�� �€�i�Y�� �,�Ê�·�Â�—�� �d�Ÿ�€�‡�� �Š�Å�Z�¯�� �Z�]

�� �Ê�“�€�Ÿ�\�m�Â�» ���|�Å�Y�Â�y�� �Ä�·�Z�q�� �•�{�� �Š�Ë�Z�‡�€�§�� �€�f�Œ�Ì�]�� �’�Ë�€� �e

�|�‹ .  

�Ê�f�·�Z�u���É�Y�€�]���©�Â�§���l�Ë�Z�f�¿ �Ä�¯���d�‡�Y ���€�f�ˆ�]���Ä�]���,�Ä�·�Z�q���•�{���Š�Ë�Z�‡�€�§

�d�‡�Y���Ã�|�Ì�‡�•���Ã�Y�€�]�M���\�¸�•.  

    �Ä�·�Z�q���•�{���l�Ë�Z�f�¿���Ê�‡�•�€�] �Z�Å�Ë�Ê �Ä�¯ �€�f�ˆ�]���Ä�]���Z�Æ�¿�M���•�{���Š�Ë�Z�‡�€�§ 

�\�¸�• �Ã�|�Ì�‡�€�¿�, �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿ �� �|�Å�{�� �Ä�¯���Š�Ë�Z�‡�€�§�� �ª�¼�Ÿ�� �€�j�¯�Y�|�u

�� �{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �•�Y�� �Ê� �]�Z�e�� �€�f�ˆ�]�� �È�Ì�·�Á�Y�� �t�˜�‡�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�d�‡�Y. ���Z�]

�{�Á�€�§�� �{�|�Ÿ�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�, �Ê� �“�Â�»�� �Š�Ë�Z�‡�€�§�� �ª�¼�Ÿ �Š�Å�Z�¯ ���Ä�f�§�Z�Ë

���Á���d�‡�Y�†�°� �] ���€�f�Ë�Â�«���Ê�¿�Á�‚�¸�u���½�Z�Ë�€�m���,�{�Á�€�§���{�|�Ÿ���Š�Å�Z�¯���Z�]

�Ã�|�‹ �� �|�Ë�|�Œ�e�� �Y�•�� �Ê� �“�Â�»�� �Š�Ë�Z�‡�€�§�� �Á�Ã�{�€�¯ �d�‡�Y���Z�]�� �Y�€�Ë�•�� �,

���Ã�Y�€�]�M�� �•�{�� �½�Z�Ë�€�m�� �Ê�·�Â�—�� �c�•�|�«�� �,�½�Z�Ë�€�m�� �d�Ÿ�€�‡�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y

�‚�§�Y���Š�Å�Z�¯���Ä�·�Z�q���•�{���Y�•���•�Â�]�€�»���‘�€�Ÿ���Á���Ä�f�§�Z�Ë���Š�Ë�Y�Ê�» �|�Å�{. ���Z�]

�Ê�“�€�Ÿ�� �½�Z�Ë�€�m�� �€�i�Y�� �,�Ê�·�Â�—���d�Ÿ�€�‡���Š�Å�Z�¯�\�m�Â�»�� �, ���’�Ë�€� �e

�|�‹���|�Å�Y�Â�y���Ä�·�Z�q���•�{���Š�Ë�Z�‡�€�§���€�f�Œ�Ì�] .  

    �Ê�»���½�Z�Œ�¿���c�Y�|�Å�Z�Œ�» ���Ã�|�‹���®�Ë�{�‚�¿���½�Z�Ë�€�m���É�Â�´�·�Y���Ä�¯���|�Å�{

�…�Â�«�� �Ä�]�, �¬�f�»�Z�¿�� �d�·�Z�u�{�•�Y�{�� �‘�€�Ÿ�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�� �½�•�Z .���½�Z�Ë�€�m
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